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1. Abschied von der GWDG: Timo Scheller

Herr Timo Scheller verlasst Mitte Juni nach 5 1/2-
jahriger erfolgreicher Tatigkeit die GWDG.

Nach Abschluss seiner Ausbildung zum Fachinfor-
matiker mit der Fachrichtung Systemintegration am
Universitatsbauamt in Wuirzburg hatte er am
01.11.2004 seine Arbeit im Rechenzentrum aufge-
nommen.

Herr Scheller arbeitete zunachst im Langzeitarchi-
vierungsprojekt kopal, einem Kooperationsprojekt
mit der Niederséachsischen Staats- und Universitéts-
bibliothek Géttingen (SUB), der Deutschen Biblio-
thek (DDB, heute DNB) und der Fa. IBM.

Seine Vvielfaltigen Kenntnisse und Fahigkeiten
konnte er anschlieBend in viele Projekte der Berei-
che Archiv, Storage, Backup und Virtualisierung ein-
bringen, von denen hier nur einige erwéahnt werden
kénnen: die Neukonzipierung und Integration der
Aleph-Server fiir die MPG, die Planung und Umset-
zung der Storage-Verfahren mehrerer grof3er Digita-
lisierungsprojekte sowie die Betreuung der Systeme
fur das Hosting von virtuellen Webservern (z. Zt.
Uber 500) und Wikis.

Herr Scheller wird kinftig fir das IT-Service-Zen-
trum der Universitat des Saarlandes in Saarbriicken
tatig sein.

Wir danken Herrn Scheller fiir seine hervorragende
Arbeit und grof3e Kollegialitat und wiinschen ihm
weiterhin viel Erfolg an seiner neuen Wirkungs-
statte.

Heise

2. Kontingentzuweisung fur das dritte Quartal 2010

Die nachste Zuweisung von Institutskontingenten
fur die Inanspruchnahme von Leistungen der
GWDG erfolgt am Donnerstag, den 1. Juli 2010. Die
Hohe der Kontingente wird den Instituten per Brief
oder per E-Mail mitgeteilt. Die Bemessung der Insti-
tutskontingente erfolgte nach den Vorlaufigen Richt-
linien des Beirats der GWDG und den Erganzungen
der Beiratskommission fur die Verteilung von IT-Lei-
stung entsprechend dem Verbrauch im Zeitraum
vom 01.12.2009 bis 31.05.2010. Nicht verbrauchte
Kontingente werden zu 50 % in das nachste Quartal
Ubertragen. Negative Verbrauchswerte werden zu
100 % mit dem neuen Institutskontingent verrech-
net.

Jeder Benutzer kann den aktuellen Stand des Insti-
tutskontingents durch die Eingabe des Kommandos

kontingent

auf einer Workstation des UNIX-Clusters oder im
WWW unter dem URL

http://www.gwdg.-de/index.php?id=1678

abfragen. Dort besteht auch die Moglichkeit, Infor-
mationen Uber den Stand des separaten Druckkon-
tingents abzurufen.

Falls in Ausnahmeféllen das Institutskontingent
nicht ausreichen sollte, kénnen begriindete Antrage
an die Beiratskommission fiir die Verteilung von IT-
Leistung Uber folgenden URL

http://www.gwdg.de/index.php?id=799

gestellt werden. Solche Antrdge sollen bis zum
17.08.2010 eingereicht werden.
Niebur
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3. Apple iPad

3.1 Hardware

Am 28. Mai 2010 hat das iPad von Apple medien-
wirksam auch hierzulande seinen Einzug gehalten
und kann seitdem Uber die Apple-tblichen Ver-
triebskandle erworben werden. Als ein Vertreter der
neue Gattung der tastaturlosen Tablet-Computer ist
es daraufhin konzipiert, moglichst einfach per Fin-
gergesten bedient zu werden. Von der Handhabung
her liegt das ca. 700 g (Wi-Fi: 680 g, Wi-Fi + 3G:
730 g) schwere iPad gut in der Hand und hinterlasst
aufgrund der Glasfront und der aus einem Stiick
gefertigten Aluminiumriickseite einen stabilen und
wertigen Eindruck. Auch wenn das Display wie beim
iPhone 3GS mit einer 6labweisenden Beschichtung
Uberzogen ist, verhindert das im Laufe des
Gebrauchs doch nicht das Auftreten zahlloser Fin-
gerspuren, die sich jedoch wieder problemlos mit
einem Mikrofasertuch entfernen lassen.

Das LED-hintergrundbeleuchtete Display wurde in
der IPS(In-Plane-Switching)-Technologie gefertigt,
was besonders der Helligkeit und dem Betrach-
tungswinkel zu Gute kommt. Das Seitenverhaltnis
des 9,7“-Panels betragt 4:3 und bietet eine Gesamt-
auflésung von 1.024 x 768 Pixeln. Filme im 16:9-
Format werden somit leider nur mit schwarzen Strei-
fen oben und unten oder mit einem abgeschnittenen
Bereich am linken und rechten Rand dargestellt.
Der schwarze Displayrand verhindert, dass die
Griffflachen den Touchscreen in seiner Funktions-
weise storen und nicht allein schon durch das Hal-
ten des Geréates unbeabsichtigt entsprechende
Funktionen aktiviert werden. Der eingebaute Bewe-
gungssensor erlaubt die Ausrichtung der Anzeige
auf hochkant bzw. quer und kann auf Wunsch auch
verriegelt werden.

Als Prozessor dient der von Apple auf Basis des
ARM Cortex A8 selbst entwickelte mit 1 GHz getak-
tete A4, der einen sehr guten Kompromiss zwischen
Geschwindigkeit und Stromverbrauch sicherstellt.
Somit wird denn auch eine Betriebszeit von etwa
10 Stunden beim Wi-Fi- und 9 Stunden beim 3G-
Modell erreicht. Die dafir verantwortlichen Akkus
bendétigen jedoch einen entsprechend hdheren
Ladestrom (450 mA) und damit auch spezielle
Ladegerate (10 W). Diejenigen, die mit dem
iPhone/iPod Touch ausgeliefert werden, kdnnen
somit nicht verwendet werden. Auch die noch beim
iPhone bestehende Méglichkeit zur Aufladung tber
ein MacBook gelingt jetzt nur noch bei den neueren
Modellen, die uber leistungsfahigere USB-Ports
verflgen.

Als ein Vertreter der Tablet-Computer besitzt das
iPad keine Hardware-Tastatur mehr, sondern die

Tastatur wird kontextabhangig auf dem Display ein-
geblendet und lasst sich im Gegensatz zum iPhone
auf Wunsch auch immer wieder ausblenden. Im
Querformat weist die Display-Tastatur bereits eine
ausreichende GrofRe auf, um mit zehn Fingern
angenehm darauf zu tippen. Dennoch gestaltet sich
die Eingabe langer Texte darauf etwas muhevoll, so
dass man aus ergonomischen Grinden ungern lan-
ger als eine Stunde damit arbeiten mdochte. Hier
kann als Alternative entweder das als Zubehor ver-
fugbare Tastatur-Dock (iPad Keyboard Dock) einge-
setzt werden, oder aber man greift zu den flexible-
ren Bluetooth-Funktastaturen, die sich problemlos
mit dem iPad koppeln lassen.

Das iPad wird in sechs verschiedenen Varianten
angeboten: mit unterschiedlichem Speicherausbau
(16 GByte, 32 GByte und 64 GByte) und jeweils als
reines Wi-Fi-Modell mit den unterstitzten WLAN-
Standards 802.11a/b/g/n sowie als Wi-Fi + 3G-
Modell mit zusatzlicher Mobilfunkunterstiitzung
(UMTS/ HSDPA, GSM/EDGE). Werden viele und
vor allem gréRere Multimedia-Dateien wie beispiels-
weise Filme, viele E-Books und umfangreiche Apps
verwendet, wird man mit der kleinsten Speichervari-
ante nicht weit kommen. Argerlicherweise lasst sich
das iPad speichermaflig ohne Eingriff in das System
(Jailbreak) nicht aufriisten. Hier muss man also
bereits vor der Anschaffung in etwa abschatzen, wie
gro3 das zu erwartende Datenvolumen werden
wird. Ob man hingegen die Wi-Fi + 3G-Version anvi-
siert, die Gibrigens neben UMTS auch noch einen A-
GPS-Empfanger und einen eingebauten Kompass
bietet, oder ob man lieber zu den beliebten kleinen
Wireless Routern von Novatel oder Huawei greift,
mit denen sich ein ber UMTS betriebener WLAN-
Hotspot realisieren lasst, muss Jeder fir sich selber
entscheiden. Letztlich ausschlaggebend fur die
Wahl ist auch immer die Mobilfunkabdeckung der
betreffenden Orte, denn nicht Giberall ist UMTS ver-
fugbar.

3.2 Software

Neben dem Betriebssystem iPhone OS 3.2 ist
natiirlich die Verflgbarkeit entsprechender Soft-
ware entscheidend fur den Erfolg eines solchen
Gerates wie dem iPad. Zwar kann mittlerweile unter
fast 200.000 Apps aus dem AppStore gewahlt wer-
den, nur sind die meisten Produkte auf das kleinere
Display von iPhone/iPod Touch ausgelegt. Die Zahl
der speziell auf das iPad angepassten Software-
Produkte ist zwar noch etwas ubersichtlich, wachst
jedoch zusehends. Neben den bereits vorinstallier-
ten Anwendungen sollen hier auch einige der neuen
Titel kurz angesprochen werden.
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3.3  Mitgelieferte Anwendungen
Safari

Einer der wichtigsten Aufgaben ist sicherlich der
Ausflug in die Weiten des Internets, was mit dem
schnellen Browser und dem grof3en Display ein
wahres Vergnugen darstellt. Der auf der Webkit-
Engine aufbauende Safari arbeitet hier angenehm
zlgig und fuhrt kaum zu Anzeigefehlern. Selbst der
vielerorts beklagte Verzicht auf die Darstellung von
Flash-Inhalten fallt nicht so heftig ins Gewicht, weil
auf diese Weise auch die zahllosen stérenden Wer-
bebanner verschwinden. Anwender, die ohnehin
stets Flash-Blocker einsetzen, wie Flashblock bei
Mozilla Firefox oder ClicktoFlash bei Safari, werden
dies kaum als stérend empfinden. Zudem scheinen
sich im Internet alternative Verfahren wie H.264
oder HTML 5 immer mehr durchzusetzen.

E-Mail, Adressbuch, Kalender

Die Anwendungen fir E-Mail, Adressbuch und
Kalender uberzeugen durch eine ansprechende
und Ubersichtliche Anordnung der einzelnen Bedie-
nelemente und machen positiv Gebrauch von dem
gréReren Bildschirm. Leider fehlt wie schon bereits
beim iPhone die Mdglichkeit, E-Mail-Ordner auszu-
blenden, was besonders bei umfangreichen IMAP-
Konten lastig ist. Die gut gelungene Kalenderan-
wendung erméglicht das Einrichten verschiedener
Kalender, bietet dank des groRRen Displays eine
Ubersichtliche Monatsansicht und zeigt die Termine
auf Wunsch auch in einer Listenansicht, was selbst
Apples iCal unter Mac OS noch nicht beherrscht.
Eine Anbindung an den Exchange-Server der
GWDG ist natirlich ebenso mdglich und erlaubt
damit Direct Push, den zeitgenauen Abgleich der
Daten. Eine Anleitung zur Konfiguration findet sich
auf dem WWW-Server der GWDG:

http://www.gwdg.-de/index.php?id=2173
E-Book-Reader

Fir die Konzeption des iPad mit ausschlaggebend
war die Moglichkeit, daruber Blicher zu konsumie-
ren. Somit ist einer der Haupt-Anwendungsbereiche
die E-Book-Funktionalitat (iBooks), wofir Apple
eine neue Plattform entwickelt hat, die das Kaufen,
Herunterladen und Lesen von Blchern einfach und
bequem erlaubt. Zusétzlich zu den Biichern, die im
iBook-Store erworben werden kénnen, unterstitzt
das iPad auch das weit verbreitete EPUB-Format.

Medienverwaltung

Dank seines brillanten Displays eignet sich das iPad
besonders gut als Video-Abspielgerat, mit den oben
erwdhnten Einschrankungen, die das 4:3-Format
mit sich bringt. Uber das als Zubehor erhaltliche
~VGA-Adapterkabel kann die Ausgabe auf ein gro-
Reres Display oder einen Fernseher umgelenkt wer-

den. Dies gelingt allerdings nur bei nicht kopierge-
schutzten Werken, denn diese kdnnen ja nur auf
Bildschirmen projiziert werden, die Uber eine digitale
HDMI-Verbindung verfligen.

Karten

Die schon vom iPhone her bekannte Karten-Anwen-
dung ermoglicht ebenfalls die Ortung Uber
GoogleMaps, was auf dem groRBeren Display des
iPad eine noch bessere Darstellung bietet. Ist die
Positionierung bereits im Wi-Fi-Modell schon tber-
raschend genau, spielt der A-GPS-Empféanger im
Wi-Fi + 3G-Modell seine wahre Leistungsfahigkeit
aus und bietet ahnlich gute Ortungsmdglichkeiten
wie das iPhone.

Bilder

Neben der Darstellung von Fotografien bietet das
iPad auch die Funktion eines digitalen Bilderrah-
mens, die sogar bei aktivierter Bildschirmsperre
(Lockscreen) funktioniert. Bilder lassen sich pro-
blemlos aus Digitalkameras oder SD-Speicherkar-
ten Uber das als Zubehor erhéltliche ,Camera Con-
nection Kit" einspielen.

3.4  Zusatzliche Anwendungen

Die vom iPhone her bekannten Anwendungen wie
Aktien, Wetter, Sprachmemo und Taschenrechner
fehlen auf dem iPad, lassen sich aber Uber teils
kostenlose oder zumindest kostengtinstige Alterna-
tiven direkt im App Store nachristen.

Wie schon erwahnt, kdnnen theoretisch alle fiur das
iPhone geeignete Apps auch auf dem iPad einge-
setzt werden. Nur fiillen sie dort lediglich einen Teil
des Bildschirms aus (iPhone 3,5% iPad 9,7"). Alter-
nativ lassen sie sich jedoch per Knopfdruck auf die
volle DisplaygrtR3e skalieren, sehen dann allerdings
etwas pixelig aus, weil ja durch die Pixelverdoppe-
lung nicht mehr Bildinformationen dazugekommen
sind. Man ist daher bestrebt, nach speziellen fiir das
iPad angepassten Versionen der bereits benutzten
Apps zu suchen. Insofern die Entwickler solche
bereits bereitstellen, wird man feststellen, dass
diese nicht selten auch um Einiges teurer sind.
Anwendungen wie der beliebte GoodReader sind
da mit 0,79 Euro eher die Ausnahme. Nachfolgend
eine kleine Auswahl interessanter auf das iPad
angepasster Apps:

* Reeder for iPad: RSS-Reader mit Anbindungs-
moglichkeit an den Google Reader. Er Uber-
zeugt durch ein einfaches durchdachtes Design,
seine intuitive Bedienung und seine schnelle
Synchronisation.

» Wikipanion Plus fir das iPad: Wikipedia-Rea-
der. Hiervon gibt es auch eine kostenlose Ver-
sion mit geringerem Funktionsumfang.
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o Twitterific und TweetDeck for iPad: kosten-
lose Twitter-Programme

* GoodReader for iPad: bietet die Darstellung
und Verwaltung von PDF-Dokumenten

* ToDo for iPad: leistungsfahige Aufgabenpla-
nung

* iThoughtsHD: Mindmapping-Werkzeug mit der
Méoglichkeit zum Datenaustausch mit Mindma-
nager

35 Blrosoftware iWork

Sehr interessant ist die von Apple bereitgestellte
Buroprogrammsammlung iWork, die bereits vom
Mac her bekannt sein dirfte und nun in einer fir das
iPad angepassten Version verfugbar ist. Sie besteht
aus der Textverarbeitung Pages, der Prasentations-
software Keynote und der Tabellenkalkulation
Numbers. Es werden zwar die Dateiformate sowohl
von iWork wie auch von MS Office unterstitzt, leider
gibt es doch noch Probleme mit der Ubernahme
altererer iWork-Dokumente (‘05 bzw. '08 ). Der
Datenaustausch mit dem iPad gelingt Uber einen
kostenlosen iWork.com-Zugang, Uber iTunes oder
per Mail. Komplexe Layouts bereiten der Software
zwar Probleme, wohingegen sich jedoch einfache
Aufgaben erstaunlich gut erledigen lassen. Prasen-
tationen konnen besonders schnell erzeugt und auf
Wunsch Uber das als Zubehor erhéltliche ,VGA-
Adapterkabel“ Uber einen Beamer vorgefiihrt wer-
den. So stellt sich bald der typische Arbeitsablauf
ein, indem die einfacheren Arbeiten und das
Betrachten der Dokumente auf dem iPad vorge-
nommen werden, und die aufwandigen Layouts wie

auch der Ausdruck spéater auf dem Desktop-System
oder Notebook geschehen. Ein weiterer Nachteil
des iPads ist namlich die bislang fehlende Druck-
funktion.

3.6 Fazit

Mit seinen zahlreichen Mdglichkeiten und insbeson-
dere der Fahigkeit zur Bearbeitung von Office-
Dokumenten tritt das iPad in direkte Konkurrenz zu
den Netbooks, bietet es doch ein geringeres
Gewicht bei einer hoheren Akku-Laufzeit und avan-
ciert so zu einem idealen Begleiter fur die Arbeit
unterwegs. Dennoch ist es sicherlich kein ,Netbook-
Killer", denn dazu fehlt die ihnen eigentiimliche
Erweiterungsfahigkeit. Apple hat mit dem iPad ein
Konvergenzgerat entwickelt, dass die Bedurfnisse
einer breiten Zielgruppe befriedigen soll. Die Hoff-
nung allerdings, mit dem iPad auf einen Computer
verzichten zu kénnen, erfillt sich noch nicht, denn
man braucht ihn fortwéhrend, um das iPad uber-
haupt benutzen zu kénnen, so u. a. zur Aktivierung
nach dem Kauf, fir die Updates der Systemsoftware
und fur eine Datensicherung (Uber iTunes). Trotz
einiger Einschrankungen (fehlende USB-Schnitt-
stelle, kein direkter Zugriff aufs Dateisystem, Adap-
terstecker funktionieren leider nur in Richtung hin
zum Gerat etc.) kdnnte es in der Tat die Licke zwi-
schen den Smartphones und einem vollwertigen
Computer/Notebook schlie3en. Die bereits verfug-
baren iPad-Apps zeigen hier schon, was uns in
Zukunft noch alles erwartet. Das wahre Potential
des iPad wird sich sicherlich erst in den nachsten
Monaten und vielleicht sogar Jahren zeigen.
Reimann

4. Mehr Rechenpower fiir die Life Science

41 Ein neuer ,Rechenknecht”

Seit einigen Monaten steht fur (vornehmlich) statisti-
sche Berechnungen der Medizin und Mikrobiologie
bei der GWDG ein neuer Computeserver zur Verfi-
gung, der mit zwei Quadcore-CPUs ausgerustet ist.
Diese arbeiten mit der neuen Nehalem-Mikroarchi-
tektur von Intel, die sich durch einen besonders
schnellen Zugriff auf den Hauptspeicher auszeich-
net. Das 64-Bit-SUSE-Linux-System verfligt iber 24
GByte Hauptspeicher und einen groReren lokalen
Festplattenplatz. Die neue Maschine gwdull5
erganzt die schon bisher im Bioinformatikbereich
genutzte gwdull4, die fir manche rechenintensive
Anwendungen aber inzwischen nicht mehr Uber
ausreichend Rechenleistung verfigt.

4.2 Run auf die Proteome

Das vergangene Jahrzehnt in der Bioinformatik war
stark davon gepragt, die genetische Information in
den Chromosomen der verschiedenen Organismen
vollstandig aufzuklaren. Dadurch erschlieRen sich
aber leider nicht automatisch die Proteine, die von
besonderem Interesse fur das Verstandnis eines
Organismus sind, da Proteine nicht nur durch ein
einfaches Ubersetzen der Nukleinsauresequenzen
gebildet werden. Seit einigen Jahren wird deshalb
von vielen Forschern versucht, unmittelbar Informa-
tionen Uber die Abfolge der Aminosauren in Protei-
nen zu erlangen, ohne zunéachst die Kodierung auf
dem Genom zu entschlisseln. Die Gesamtheit der
Proteine eines Organismus nennt man — in Analogie
zum Genom — das Proteom. Um also das gesamte
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Proteom eines Organismus zu erfassen, zerlegt
man alle gefundenen Proteine, sortiert die Bruch-
stucke und versucht, deren Zusammensetzung mit
Massenspektrometrie (Auftrennung eines Molekl-
gemischs nach der Molekilmasse) aufzuklaren.
Wegen der vielen unterschiedlichen Bruchstiicke
und der Isotopie der Elemente (viele chemische Ele-
mente bestehen natlrlicherweise aus einem
Gemisch von im Prinzip gleichartigen aber unter-
schiedlichen schweren Atomen, den Isotopen) ist
die Zuordnung der komplexen Spektren zu den ein-
zelnen Molekilfragmenten der Bruchsticke eine
wordentliche FleiBaufgabe* fir ausgeklligelte Spezi-
alsoftware. Hierfur bietet die GWDG einen MAS-
COT-Server und das MS-BLAST-Softwarepaket
auf der gwdull5 an. Fiur beide Softwareprodukte
werden allgemeine und — je nach Forschungsge-
genstand — spezifische Sequenzdatenbanken in
den jeweils notwendigen Formaten zur Verfigung
gestellt. Der hochverfligbare MASCOT-Server wird
insbesondere von Wissenschaftlern des Gottinger
Proteom Forum (GoeProFo)

http://www.goeprofo.gwdg.de/index.htm

genutzt, steht aber grundsatzlich auch anderen
Arbeitsgruppen in der Max-Planck-Gesellschaft
oder der Universitat Géttingen zur Verfligung. Bei
Interesse melden Sie sich bitte bei Herrn Dr. Rainer
Bohrer telefonisch (0551 201-1829) oder per E-Mail
(support@gwdg.de).

4.3 Die Anspriche wachsen

Durch die neue Hardware konnte jetzt endlich bei
statistische Berechnungen mit SAS die alte virtuelle
SAS-Maschine abgelost werden. Es sind nun
wesentlich aufwandigere Rechnungen mdglich,
auch Uber viele Tage, da die Maschine sehr stabil
lauft und wenig Abhangigkeiten zu anderer Hard-
ware besitzt. Fir die Nutzung von SAS auf der
gwdul15 wird jetzt auch nicht mehr eine besondere
Registrierung des GWDG-Accounts bendétigt. Sehr
lange oder sehr speicherintensive Rechenlaufe soll-
ten Sie aber bitte vorher mit uns absprechen. Die
wichtigsten Grundfunktionen von SAS sind, wie
schon auf der alten virtuellen Hardware, nun auch
auf der gwdu115 — wiederum unter Linux — verfig-
bar. Auf zwei modernen Arbeitsplatzrechnern im
Benutzerbereich der GWDG steht hingegen das
SAS-Gesamtpaket unter Windows XP (32-Bit) und
unter Windows 7 (64-Bit) zur Verfligung. Die aktuell
noch vorhandenen Einschrankungen der 64-Bit-
Version unter Windows 7 beim Import von 32-bitti-
gen Formaten sollen laut Softwarehersteller in den
nachsten Wochen durch Updates behoben werden.

4.4 Guter, alter Wein in neuen
Schlauchen

Leider war es nicht mdglich, das schon recht
betagte, aber seinerzeit weitverbreitete Softwarepa-
ket Wisconsin Package (,GCG") vollstandig auf
die gwdull5 zu Ubertragen, obgleich viel Mihe
dafur verwendet wurde, die Software an das
moderne 64-Bit-Betriebssystem anzupassen. Die
gwdul14 wird daher weiterhin das GCG wie bisher
zur Verflgung stellen, einschlieB3lich der X11-Ober-
flachen SeqlLab und SegMerge sowie dem Web-
interface ,w2h".

Auf der gwdu115 hingegen steht GCG zwar vollstan-
dig, aber nur tber die Kommandozeile zur Verfi-
gung, wobei allerdings auf den Lookup-Befehl ver-
zichtet werden muss. Benutzer mit hohen Lei-
stungsanforderungen, die i. d. R. ohnehin eher die
Kommandozeile zur Befehlseingabe benutzen, kdn-
nen so die Leistungsfahigkeit der neuen Maschine
auch fur GCG voll ausnutzen. Sollten Sie beim
Benutzen des GCG-Paketes auf der gwdu115 Pro-
bleme oder Fehlermeldungen beobachten, so teilen
Sie uns diese bitte mit, denn es ist nicht méglich,
alle 160 Programme des GCG-Paketes vorher ein-
zeln darauf zu testen, ob sie korrekt ablaufen oder
nicht.

Auf beiden Maschinen stehen fiir GCG immer
dieselben Datenbanken zur Verfigung, wenn
man von den SRS-Datenbanken mal absieht, die
nur auf der gwdu114 zur Verfligung stehen (aus die-
sem Grunde funktioniert auch das LookUp nicht auf
der gwdu115).

Weitere Standardsoftware zur Gensequenzanalyse
steht auch schon auf der gwdu115 — z. T. in aktuelle-
rer Version (HMMER, fasta und NCBI-Tools) als auf
der gwdul114 — zur Verfigung. Den aktuellen Stand
der Installation kénnen Sie unter

http://bioinfo.gwdg.de
nachlesen.

45 Wachablésung?

Ob es gelingt, die gesamte Software der gwdul14
auf die gwdu115 zu Ubertragen, ist inzwischen frag-
lich geworden, da dies, wie schon erlautert, mit dem
GCG-Paket bisher nur mit Einschrankungen gelun-
gen ist. Moglicherweise werden wir die gwdull4
noch so lange ,am Leben erhalten“, wie noch Nach-
frage nach den grafischen Oberflachen und dem
Webinterface des GCG-Paketes besteht, also Gber
einen langeren Zeitraum noch beide Rechner paral-
lel betreiben.

Bohrer
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5. Anfange der wissenschaftlichen Datenverarbeitung in Géttingen

Vorbemerkung

Dieser Artikel ist der achte einer Artikelserie zur
Geschichte des Computers, in der wesentliche Ent-
wicklungen der Rechenmaschinentechnik in loser
Folge dargestellt werden sollen, wobei jeweils mog-
lichst ein Bezug zu Gottingen und zum Rechnermu-
seum der GWDG hergestellt wird. Bisher erschien in
zwei Teilen (GWDG-Nachrichten 7/2009 und
8/2009) eine Beschreibung der Leibniz’schen
Rechenmaschine, einer Staffelwalzen-Maschine,
ausfuhrlich erlautert wurden in den GWDG-Nach-
richten 10/2009 die Sprossenrad-Rechenmaschi-
nen und in den GWDG-Nachrichten 1/2010 und
2/2010 ging es um den Erfinder des Computers,
Konrad Zuse, und seine Rechner. Die GWDG-
Nachrichten 4/2010 und 5/2010 widmeten sich in
zwei Teilen Heinz Billing, der in Goéttingen den
Magnettrommelspeicher erfand und die Goéttinger
Rechenmaschinen entwickelte. Im vorliegenden
Artikel werden die Anfange der wissenschaftlichen
Datenverarbeitung in Géttingen umfassend darge-
stellt.

Das wissenschaftliche Rechnen mit automatischen
Rechenmaschinen wurde in Géttingen von den
Astrophysikern und den Stromungsforschern initi-
iert. Ersteres fuhrte zu den von Heinz Billing entwik-
kelten Goéttinger Rechenmaschinen. Die andere
Entwicklung soll in diesem Artikel beleuchtet wer-
den, beginnend mit einem kurzen Abriss der Entste-
hung der Géttinger Institutionen zur Strémungsfor-
schung. Der erste Abschnitt ist im Wesentlichen
eine Kurzfassung der Darstellung im Buch ,50 Jahre
Max-Planck-Institut fir Strémungsforschung in Gét-

tingen 1925-1975%.1
5.1 Stromungsforschung in Goéttingen

5.1.1 Entstehung

Ludwig Prandtl (1875-1953) wurde am 04.02.1875
in Freising (Bayern) geboren und studierte Maschi-
nenbau an der TH Minchen.

Im Jahr 1898 wurde die ,Gottinger Vereinigung zur
Forderung der angewandten Physik und Mathema-
tik* (G. V.) gegriindet, deren Vorsitz der Direktor der
Farbwerke Elberfeld, Henry Theodor Béttinger

(1848-1920), und Felix Klein? tibernahmen.

1. Hrsg: Max-Planck-Institut fur Strémungsfor-
schung, 1975

2. Felix Klein: geb. 1849 in Dusseldorf, ab 1886
Professor fur Mathematik in Géttingen, gest.
1925

Im Sommer 1904 wurde der 29-jahrige Ingenieur
Professor Dr. phil. Ludwig Prandtl auf das Extraordi-
nariat fur ,Technische Physik* der Universitat Got-
tingen berufen.

Als die Géttinger Universitatsinstitute fur experi-
mentelle und mathematische Physik 1905 einen
Neubau in der Bunsenstral3e erhielten, erreichte die
G. V. (indem sie die Hélfte der Kosten ibernahm),
dass auf dem selben Grundstiick zuséatzlich ein drit-
tes physikalisches Institut erbaut und ein Extraordi-
nariat fur angewandte Elektrizitat eingerichtet
wurde. Gleichzeitig wurde das bisherige Institut fur
technische Physik umbenannt in ,Institut fir ange-
wandte Mechanik".

Das Michaelishaus in der Prinzenstral3e, in dem bis-
her alle Physiker untergebracht waren, wurde nun
den beiden Instituten fir angewandte Mechanik und
fur angewandte Mathematik zugewiesen. Letzteres
war nach der Berufung von Carl Runge (1856-1927)
1905 aus dem bisherigen Mathematischen Kabinett
in der HospitalstralRe gebildet worden.

1907 wurde Prandtl die Méglichkeit geboten, eine
Anlage fir quantitative aerodynamische Modellver-
suche nach seinen Planen zu erbauen. So entstand
der erste Gottinger Windkanal (Querschnitt 4 m2,
Windgeschwindigkeit 10 m/s, Motorleistung 25 kW)
auf einem Grundstlck an der Hildebrandstral3e. Die
damals entwickelte Windkanaltechnik ist bis heute
im Prinzip unverandert: Da es nur auf die Relativbe-
wegung ankommt, wird ein ruhender Modellkdrper
einem mdoglichst homogenen, stabilen Windstrom
bekannter Geschwindigkeit ausgesetzt und die am
Modell angreifenden Krafte werden komponenten-
weise gewogen. Die Baukosten dieser ,Modellver-
suchsanstalt“ wurden von der ,Motorluftschiff-Studi-
engesellschaft mbH“ getragen. Diese (ibergab die
Anstalt 1913 an die Universitat.

Nachdem sich am 11.01.1911 die ,Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften
e.V." (KWG) mit einem gestifteten Kapital von etwa
10 Millionen Mark in Berlin konstituiert hatte, richtete
Prandtl am 16.02.1911 an sie eine ,Denkschrift Uber
die Errichtung eines Forschungsinstituts fur Aerody-
namik und Hydrodynamik in Géttingen“. Dieser Vor-
schlag wurde im Senat und Verwaltungsausschuss
der KWG von Béttinger, der beiden Gremien ange-
horte, unterstitzt. Weil aber gleichzeitig der ,Deut-
schen Versuchsanstalt fur Luftfahrt“ (DVL), an der
sich die KWG bei ihrer Griindung beteiligte, eine
Unterstiitzung zugesagt war, zogen sich die Ver-
handlungen in die Lange und drohten an der Hal-
tung des Finanzministers zu scheitern, als sie bei
Kriegsausbruch 1914 unterbrochen wurden.
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Die Aerodynamische Versuchsanstalt

Indessen gelang es Prandtl wenig spater, die Militar-
behdrden zu interessieren. So wurde, als ein Teil
des Projekts, die ,Aerodynamische Versuchsanstalt
der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft* (AVA) aus Mitteln
der Militdrverwaltung auf einem von Bottinger
geschenkten Grundstick erbaut (Haus 1 des jetzi-
gen Institutsgelandes an der Boéttinger- und Bun-
senstral3e).

Prandtl wurde fur die Dauer des Krieges von der
Universitat beurlaubt, um sich der AVA widmen zu
kénnen. Ein neuer Windkanal (4 m2 50 m/s,
300 kW) wurde im Januar 1918 in Betrieb genom-
men und auch der alte Windkanal wurde auf das
neue Gelande verlegt (Haus 2).

Prandtl, der Rufe nach Minchen erhielt, blieb end-
gultig in Géttingen, nachdem hier auf seine Anre-
gung hin zuséatzlich zur AVA ein ,Kaiser-Wilhelm-
Institut fir Hydrodynamik” errichtet werden sollte.

An der Universitat Géttingen teilte sich im Juli 1922
die Philosophische Fakultdt und es entstand die
.Mathematisch-Naturwissenschaftliche  Fakultat,
deren Dekan Prandtl fir den Rest des Jahres
wurde.

Das KWI fur Stromungsforschung

Die Bauarbeiten fir das neue Institut begannen im
Sommer 1924 und am 16. Juli 1925 konnte das
neue Haus an der BéttingerstralRe 6 (Haus 3 des
Institutsgeléndes) durch den Présidenten der KWG,
Adolf von Harnack, eingeweiht werden. Das
gesamte Institut erhielt die Bezeichnung ,Kaiser-
Wilhelm-Institut fir Strémungsforschung verbunden
mit der Aerodynamischen Versuchsanstalt“. Die
ersten wissenschaftlichen Mitglieder des Instituts
wurden sein Direktor Ludwig Prandtl und der stell-
vertretende Direktor der Aerodynamischen Ver-
suchsanstalt, Albert Betz (1885-1968). Prandtl hatte
aulerdem die Leitung der Aerodynamischen Ver-
suchsanstalt inne und war Inhaber des Lehrstuhls
fur Angewandte Mechanik und Stréomungslehre der
Universitat Gottingen.

Trennung von AVA und Strémungsforschung

1937 erfolgte die formale Trennung beider Einrich-
tungen. Ein rechtsfahiger Verein ,Aerodynamische
Versuchsanstalt Goéttingen e.V.* wurde gegriindet,
und im Namen des ,KWI fur Stromungsforschung”
verschwand der Zusatz ,verbunden mit der AVA®. Im
Kriegsjahr 1941 erreichte die AVA ihre maximale
Belegschaft mit Uber 700 Mitarbeitern. Die ,Stro-
mungsforschung” war immer erheblich kleiner als
die AVA. lhre gesamte Belegschaft wuchs von
anfangs 10 auf 40 bis 50 Mitarbeiter wahrend des
Krieges.

5.1.2 Die elektromechanische Determinanten-
rechenmaschine

Im Institut fir Angewandte Mechanik befasste sich
ab 1932 Ernst Adolf Weygandt (geb. 1908 in Hanno-
ver) mit der Entwicklung einer relais- und drehwéh-
lerbasierten Rechenmaschine zur Berechnung von
Determinanten, also zur Auflésung von Gleichungs-
systemen.

a8y ag 1 11 10

a3, Ay 2 1 2

a,, a;, a,, 12 10 10
a b

Abb. 1: Dreireihige Determinante allgemein (a)
und Beispiel (b)

Es entstand ein Modell zur Berechnung von dreirei-
higen Determinanten, wobei aus Griinden der Mate-
rialersparnis die Determinantenglieder maximal
zweistellig sind und als Ziffern nur 0, 1, 2 und 3
zugelassen sind. Eine Derterminante (siehe Abb.
1a) wird berechnet, indem die sechs Produkte

djp App Agz t ajp Apz agy +ayzay; Az
—agp dpp A1z —agp Apz d11 —agz dpp A

gebildet werden und ihrem Vorzeichen entspre-
chend addiert werden. Beispielhaft wurde die Deter-
minante aus Abb. 1b in die Einstelltafel eingegeben
(siehe Abb. 2), indem Drahtbriicken gesteckt wur-
den.
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Abb. 2: Einstelltafel fir eine dreireihige Determi-
nante mit zweistelligen Determinanten-
gliedern, deren Ziffern kleiner gleich 3
sind

In der Determinantenrechenmaschine werden mit
einem ,Wahlerantrieb-StromstoBpendel“ Impulse
erzeugt, die nach Einschalten der Maschine in der
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jeweiligen, durch die Ziffern der Koeffizienten vorge-
gebenen Anzahl fir jede Dezimalstelle den Dreh-
wahlern zugeleitet werden, so dass durch wieder-
holte Addition die sechs Produkte (s. 0.) gebildet
werden und vorzeichengerecht aufaddiert werden.
Das Rechenergebnis wird im Resultatlampenfeld

oberhalb der Maschine angezeigt.
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Abb. 3: Aufbauplan der Determinantenrechen- i
b
Verglichen mit einer mechanischen Rechenma- é
schine bilden die Relais zusammen mit der Einstell- E
tafel die Tastatur (siehe Abb. 4), wahrend die Dreh- T

wahler den Zahnradern des Rechenwerks entspre- Mﬂ!«"ﬂrr:"\ ki

chen (siehe Abb. 5). ” %@m

Abb. 5: Einmaleinskdrper des Multiplikations-
werkes
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Abb. 4: Faktorenibertragung von der Einstellta-
fel in das Multiplikationswerk

Abb. 6: Die Determinantenrechenmaschine
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5.1.3 Nach dem Zweiten Weltkrieg

Fur die noch gut erhaltene Stadt Géttingen endete
der Zweite Weltkrieg am 8. April 1945 mit dem Ein-
marsch amerikanischer Truppen, die nach Einrich-
tung der britischen Zone von Engléandern abgeltst
wurden. Das KWI fur Stromungsforschung und die
AVA wurden am 11. April 1945 vorlaufig geschlos-
sen.

Anfang Juni 1945 erschien eine allierte Kommis-
sion, die Uber das Schicksal der Institute entschei-
den sollte: Die AVA wird als Ristungsbetrieb
geschlossen, das KWI fir Strémungsforschung
darf, als eine Einrichtung der Grundlagenforschung,
weiterbestehen.

Unter Aufsicht des ,Research Branch AVA Gottin-
gen, einer Dienststelle der britischen Rheinarmee,
wurde nun ein beschrénkter Institutsbetrieb wieder
zugelassen. Ein Teil der AVA-Mitarbeiter und einige
von auswarts kommende Fachleute wurden neben
der 25-kopfigen Belegschaft des KWI angestellt, um
Berichte Uber die deutsche Forschung wahrend des
Krieges zu schreiben. So entstanden die von Betz
redigierten ,Goéttinger Monographien* mit 7.000
Manuskriptseiten. Britische und amerikanische
Aerodynamiker kamen nach Géttingen, um sich
personlich zu informieren. Alle Versuchsanlagen
der AVA wurden demontiert oder zerstort. Nach
Abschluss der Arbeiten wurde das Personal entlas-
sen. Viele Wissenschaftler und Techniker sahen
sich damals gezwungen, eine Stellung im Ausland
anzunehmen. Die Wiedererdffnung des KWI fir
Stromungsforschung, das von Demontagen ver-
schont blieb, erfolgte am 1. August 1946.

Was nach dem Zusammenbruch des Reiches aus
der KWG werden wirde, war ungewiss. Der Préasi-
dent Albert Vogler (1877-1945) war tot. Am Sitz des
Vereins, in Berlin, setzte der Magistrat im Juli 1945
einen Notvorstand ein, der den sowjetischen Behor-
den genehm war: den Chemiker Robert Havemann
(1910-1982). Auf ihrer Postsdamer Konferenz
beschlossen die Alliierten die Auflésung der KWG.

Der Generalsekretdr der KWG, Ernst Telschow
(1889-1988), hatte sich auf Anweisung Vdglers,
kurz vor der EinschlielBung Berlins durch die Rote
Armee, mit einem kleinen Blrostab und einem
Bankscheck Uber 1 Million RM nach Géttingen
begeben. Er bemuihte sich alsbald um Zusammen-
arbeit mit britischen, spater auch mit amerikani-
schen und franzdsischen Dienststellen. Es gelang
ihm, personliche Kontakte zu den in den Westzonen
befindlichen Kaiser-Wilhelm-Instituten herzustellen,
sie finanziell zu versorgen und den Willen zum
Zusammenhalt der Gesellschaft zu starken.

Anfang Juni 1945 brachten Amerikaner den greisen
Max Planck (1858-1947) nach Géttingen, der 1930
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bis 1936 Prasident der KWG gewesen war. Er war
bereit, dieses Amt noch einmal zu Gbernehmen, bis
Otto Hahn (1879-1968), den er zum Nachfolger
designierte, ihn wirde ablésen kénnen. Die erreich-
baren wissenschaftlichen Mitglieder stimmten zu.
Damit war in Géttingen ein halbwegs satzungsge-
méRer und jedenfalls handlungsfahiger KWG-Vor-
stand konstituiert. Telschow erreichte, dass die von
Havemann erwirkte Sperrung westdeutscher Bank-
konten der KWG aufgehoben wurde und dass der
Gottinger Vorstand darlber verfugen konnte. Der
aus der Internierung entlassene Otto Hahn wurde
am 1. April 1946 Prasident der Gesellschaft. Die
Militarregierungen waren nicht bereit, offiziell eine
Gesellschaft anzuerkennen, die den Namen ,Kaiser
Wilhelm* trug. Um die Tradition fortfhren zu kén-
nen, wurde am 26. Februar 1948 in Gottingen (wo
Max Planck inzwischen verstorben war) ein neuer
Verein gegrundet: die ,Max-Planck-Gesellschaft zur
Forderung der Wissenschaften e. V.“. Sie Ubernahm
in den Westzonen das Vermdgen und die Aufgaben
der KWG.

Prandtl gelang es noch im Einvernehmen mit Betz,
Hahn, Telschow und dem Research Board, einige
Mitarbeiter aus der AVA in das KWI fir Stromungs-
forschung zu Ubernehmen. Zum Jahresende 1946
trat Ludwig Prandtl als Direktor des KWI fir Stro-
mungsforschung zurick.

Am 01.01.1947 Ubernahm Albert Betz die Leitung
des Instituts fur Stromungsforschung. Ludwig
Prandtl behielt bis 1951 eine kleine Abteilung. Er
verstarb im Jahre 1953 in Goéttingen. Walter Toll-
mien (1900-1968), Nachfolger Prandtls auf dem
Lehrstuhl fur Angewandte Mechanik und Stro-
mungslehre an der Universitat Goéttingen, wurde
1947 zum wissenschaftlichen Mitglied des Instituts,
das immer eng mit dem Lehrstuhl verbunden war,
ernannt. Nach der Emeritierung von Betz ilbernahm
er am 01.05.1957 die Leitung des Instituts fur Stro-
mungsforschung. Albert Betz verstarb im Jahre
1968. Nach Walter Tollmiens Tod im Jahre 1968
erhielt das MPI fur Strémungsforschung eine neue
Struktur: Es wird fortan geleitet von einem Kollegium
aus funf wissenschaftlichen Mitgliedern.

[Teilweise wortwortlich aus dem Aufsatz von
Kurt Kraemer ,Geschichte der Grindung des Max-
Planck-Instituts fur Stromungsforschung” in der
Festschrift zum 50-jahrigen Bestehen des Instituts.]

Die AVA wurde 1953 als ,Aerodynamische Ver-
suchsanstalt Goéttingen e. V. in der Max-Planck-
Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften
e. V.“ wiedererdffnet und 1956 als ,,Aerodynamische
Versuchsanstalt in der Max-Planck-Gesellschaft"
voll integriert.
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Im Jahr 1969 erfolgte die Ausgliederung aus der
Max-Planck-Gesellschaft und die Grindung der
.Deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt fir
Luft- und Raumfahrt e. V." (DFVLR).

5.2  Elektronische Datenverarbeitung

5.2.1 Die Goéttinger Rechenmaschinen

Ab 1950 wurden im Max-Planck-Institut fir Physik in
Gottingen durch Heinz Billing die ersten deutschen
elektronischen Rechenanlagen gebaut. Von 1953
bis 1956 konnte man auf der G1 rechnen, von 1956
bis 1958 auf der G2. Den gréRten Teil ihrer Betriebs-
zeit standen diese Rechner der Rechengruppe des
MPI fur Physik zur Verfigung. Darlber hinaus konn-
ten aber auch die Wissenschaftler der Universitat
Gottingen und der anderen Max-Planck-Institute auf
ihnen rechnen — vorwiegend in den Nachtstunden.

Mitte 1958 wurde das Max-Planck-Institut fur Physik
(unter der Leitung von Werner Heisenberg) nach
Munchen verlagert. Die Gottinger Wissenschatft ver-
lor damit ihre programmgesteuerten Rechenma-
schinen.

Einer der von Heinz Billing und Wilhelm Hopmann
entwickelten Rechner, die Gla, stand dem MPI fir
Stromungsforschung zur Verfugung: ,Ein Exemplar
einer verbesserten Ausfihrung der G1 wurde vom
Institut k&uflich erworben. Diese Gla, auch GB61
genannt (,Geht besser seit 1961“, Anspielung auf
mehrere Jahre wahrende Arbeiten bis zur Ubergabe
der funktionstiuichtigen Anlage an das Institut),
wurde noch bis Uber die Mitte der sechziger Jahre
hinaus eingesetzt. Mit ihren zehn Lochstreifenle-
sern zum Abtasten eines Hauptprogramms mit bis
zu neun Unterprogrammen, also mit Programm-
steuerung, aber ohne Speicherung des Programms,
war sie in dieser Zeit allerdings schon ein Anachro-
nismus. Als Datenspeicher verwendete sie eine von
Billing entwickelte Magnettrommel. Auf der Gla

wurde von 1960 bis 1968 gerechnet.“

Wahrend dieser Zeit wurden Uberlegungen ange-
stellt, industriell gefertigte Rechenanlagen zu
beschaffen. Das Max-Planck-Institut fur Strémungs-
forschung zeigte Interesse fur die Rechenanlagen
der Firma Zuse, die AVA orientierte sich zum ameri-
kanischen Computerbauer IBM. Es kam zu einer
gemeinsamen Losung der Gottinger Institutionen.

1. Aus dem Aufsatz von Eberhard von Konig
.Elektronische Datenverarbeitung im Max-
Planck-Institut fir Stromungsforschung” in ,50
Jahre MPI fir Stromungsforschung Goéttingen*

12

5.2.2 Rechenzentrum Goéttingen

Die AVA beschaffte 1959 eine elektronische
Rechenanlage IBM 650 und ermdglichte die Mitbe-
nutzung durch die anderen Goéttinger Institute. Sie
stand bis 1966 zur Verfiigung und bot erstmals die
Verwendung der Programmiersprache FORTRAN.

Abb. 7: Blick in das Rechenzentrum Gottingen,
im Hintergrund in der Mitte die IBM 650

Die IBM 650

Die Entwicklung eines Magnettrommelspeichers
und des Magnettrommelrechners IBM 650 wurde
1948 von Frank E. Hamilton bei IBM begonnen. Im
Juli 1953 wurde er angekiindigt und im Dezember
1954 lief die Produktion in den USA an.

Der Rechner ist eine dezimal arbeitende, intern pro-
grammierte Serien-Parallelmaschine fir wissen-
schaftliche Anwendungen. Gleitkommarechnung
war optional, es wurden etwa 2.200 Exemplare pro-
duziert.

Abb. 8: Die IBM 650

Die IBM 650 ist ein Réhrenrechner, in dem Schalt-
vorgange und Signalerzeugung mit Elekronenroh-
ren realisiert werden. Da Elektronenrdhren eine
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recht geringe Lebensdauer haben, werden sie in
Steckbaugruppen in die Rechnerschaltungen einge-
fugt.

—

"\

Abb. 9: Flip-Flop-Rohrensteckeinheit der
IBM 650

Technische Daten der IBM 650:
Bauelemente:

* ca. 2.000 Rohren

e ca. 5.000 Germanium-Dioden (Logik)
» Konsendatorspeicher (Register)
Wortlange:

» 10 Dezimalstellen plus Vorzeichen

e a5 Bits im Biquinar-Code

* Festkomma

Taktfrequenz: 125 kHz

Rechenleistung:
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» Addition: 700 psec im Mittel

* Multiplikation: 2 msec

Magnettrommel:

e 12.500 Umdrehungen/min

» Kapazitat: 1.000 Worter (Modell 1)

» Kapazitat: 2.000 Worter (Modell 2)

* mittlere Zugriffszeit: 2,4 msec

Die IBM 650 im Rechenzentrum G6éttingen:
* Gleitkommaeinrichtung

* Indexregister

» Kapazitat: 2.000 Speicherplatze (10 Ziffern pro
Speicherplatz)

Geschwindigkeit bei optimaler Programmierung:
» 35.300 Gleitkommaadditionen/min

* 6.000 Gleitkommamultiplikationen/min
Karteneinheit IBM 533:

* Lesen: 200 Karten/min

» Stanzen: 100 Karten/min

Zum Vergleich: Die IBM 650 addiert etwa genau so
schnell wir die Géttinger Rechenmaschine G2 beim
Multiplizieren ist sie etwa 50mal schneller.

Lochkartenverarbeitung

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts basiert die Daten-
verarbeitung in Betrieben und Behdrden auf der
Lochkartentechnik. Schon bevor programmierbare
Rechner zur Veflgung standen, also vor dem zwei-
ten Weltkrieg, wurden Daten in Lochkarten
gestanzt, die Lochkarten mit Lochkartensortierma-
schinen nach verschiedensten Merkmalen sortiert
und mit Tabelliermaschinen einfache Rechnungen
(Addition, Subtraktion und Multiplikation) ausge-
fuhrt. Die Ergebnisse wurden gedruckt und wieder
in Lochkarten gestanzt.

Auch die IBM 650 ist Bestandteil der Lochkarten-
technik, dartber hinaus bietet sie jedoch die Mog-
lichkeit, komplexe Rechenprogramme ablaufen zu
lassen, in denen die vier Grundrechenarten nur
noch die elementare Grundlage sind. Programme
und Eingabedaten wurden ,offline* mit Kartenlo-
chern in Lochkarten gestanzt; Ausgabedaten, die
fur spatere Rechnungen wieder eingelesen werden
sollten, oder auch von der IBM 650 in Maschinen-
sprache Ubersetzte Programme wurden ,online"
von der Karteneinheit IBM 433 gestanzt.

Im Goéttinger Rechenzentrum standen neben der
IBM 650 folgende ,offline* arbeitenden Maschinen
der Lochkartentechnik zur Verfugung:
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» 1 Tabelliermaschine IBM 420 mit elektromecha-
nischem Speicher (AVA)

* 1 Tabelliermaschine IBM 447 mit elektromecha-
nischem Speicher (AfwD)?!

» 1 Kartendoppler IBM 514,
Leistung: 300 LK/Std. (AfwD)

* 1 Alphabetinterpreter /
Lochschriftibersetzer IBM 557 (AfwD)

» 2 Sortiermaschinen IBM 82 (AfwD)
» 1 Kartenmischer IBM 88 (AfwD)

» 1 Rechenlocher IBM 602,
22 Dezimalstellen, 3 12-stellige Speicher,
12 Programmgénge (AfwD)

» 5 Schreiblocher IBM 26

Mit ,AVA" ist gekennzeichnet, welche Maschinen
neben der IBM 650 von der Aerodynamischen Ver-
suchsanstalt beschafft worden sind, mit ,AfwD" die
von der Abteilung fur wissenschaftliche Datenverar-
beitung der Max-Planck-Gesellschaft beschafften
Maschinen wie z. B. die in Abb. 10 gezeigte Loch-
kartensortiermaschine IBM 82, die in der Eingangs-
halle zum Rechenzentrum der GWDG als Bestand-
teil des Rechnermuseums ausgestellt ist:

Abb. 10: Lochkartensortiermaschine IBM 82 im
Rechnermuseum der GWDG

5.2.3 Die Transistorrechner der IBM
Die IBM 7040

Mit dem GrofRrechner fiir wissenschaftliche Anwen-
dungen IBM 7090 (Erstinstallation November 1959;
Nachfolger des Rohrenrechners IBM 709), dem
kleinen kommerziellen Rechner IBM 1401 (erste
Auslieferung 1960) und der Entwicklung des Super-

1. AfwD = Abteilung fur wissenschaftliche Daten-
verarbeitung der Max-Planck-Gesellschaft
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computers ,Stretch”, der im Mai 1961 an das Los
Alamos Scientific Laboratory ausgeliefert wurde,
fuhrte IBM die Transistortechnik ein, wahrend in
Deutschland die ersten Exemplare der Siemens
2002 als weltweit erster in Serie produzierter Tran-
sistorrechner schon ausgeliefert wurden. Die klei-
nere Version der IBM 7090, die IBM 7040, wurde im
April 1963 eingefuhrt. Sie war eine Mehrzweck-
Grol3rechenanlage in Transistortechnik, der Nach-
folger des Réhrenrechners IBM 704. Eine Beson-
derheit war die Moglichkeit der Programmunterbre-
chung durch externe Signale. IBM produzierte ins-
gesamt 29 Exemplare.

Technische Daten der IBM 7040:
Bauelemente:

* Germanium-Transistoren

* Germanium-Dioden (Logik)

« SMS-Schaltkreistechnik mit CDTL?-Logik
Wortléange:

+ 36 Bits

» Gleitkomma optional, auch mit

Genauigkeit

doppelter

Rechenleistung:

« Addition (FK/GK3): 8/29 usec
(AVA: 16/24 psec)

e Multiplikation (FK/GK): 32/86 usec
(AVA: 40/36 psec)

» Division (FK/GK): 84,2/117,5 usec
Hauptspeicher:

» Magnetkernspeicher

e Kapazitat: 4 - 32 KW

e Zykluszeit: 8,2 usec
Magnetplattenspeicher IBM 1301:

e 50 Platten (mit 600 mm Durchmesser)
» Kapazitat: 50 Mio. Zeichen

e 1.800 Umdrehungen/min

» mittlere Zugriffszeit: 165 msec
Magnetbandspeicher IBM 729:

» 200/556/800 Zeichen/Zoll

» 20.000 - 150.000 Zeichen/sec

2. CTDL =
Logic
3. FK/GK = Festkomma/Gleitkomma

Complementary Diode Transistor
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Die IBM 1401

Der Transistorrechner IBM 1401 wurde von Francis
O. Underwood entwickelt und im Oktober 1959
angeklndigt. Die IBM 1401, eine kleine zeichenori-
entierte synchrone Serienmaschine fir kommerzi-
elle Anwendungen, war ab Juni 1960 am Markt. Von
diesem erfolgreichen Rechner wurden ca. 9.350
Exemplare produziert, ab 1964 auch von IBM
Deutschland in Sindelfingen. Fur Multiplikation und
Division gab es eine Hardware-Erweiterung.

Abb. 11: Bedienungsfeld der IBM 1401

Die IBM 1401 ist aus etwa 3.000 Baugruppen aufge-
baut, die IBM unter der Bezeichnung SMS-Technik
einige Jahre in samtlichen Transistor-Rechenanla-
gen verwendete. Das ,Standard Modular System*
(SMS) umfasste neben den genormten Schaltkar-
ten auch die Verbindungstechnik, die Stromversor-
gungen und die Schranksysteme. Solch eine typi-
sche Schaltkarte, auf der ein NAND-Gatter mit
sechs Eingangen untergebracht ist, ist der Typ DFB

370206, der in Abb. 12 gezeigt ist':
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Abb. 12: SMS-Schaltkarte mit einem NAND-Gat-
ter mit sechs Eingangen.

Die Schaltung besteht aus sechs Widerstanden, die
von den Eingangskontakten auf die Basis von sechs
Transistoren fihren. Die Transistoren sind mit Emit-
ter und Kollektor in Reihe geschaltet. Der Ausgang
der Schaltung fuhrt nur dann das (invertierte) Signal
.0 wenn alle Transistoren mit Signal ,1“ an der
Basis auf Durchlass gepolt werden. Die Abbildung
zeigt die Bestluckungsseite der Platine, auf der
Ruckseite liegen die Leiterbahnen und 16 vergol-
dete Kontakte als Direktstecker zur Verbindung mit
den weiteren Schaltungen des Systems. Drahtbruk-
ken auf der Bestlickungsseite der Platine sind erfor-
derlich, da sich die Leiterbahnen nicht kreuzen kon-
nen.

Ein weiteres Beispiel ist die SMS-Karte vom Typ
DAW 370083, die drei NOR-Gatter mit je drei Ein-
gangen enthalt:

Abb. 13: Bestiickungsseite der SMS-Schaltkarte
mit drei NOR-Gattern mit je drei Ein-
gangen

1. Die hier abgebildeten SMS-Schaltkarten aus
dem Rechnermuseum der GWDG stellen ein-
fachere Schaltungen dar, als sie in den Rech-
nern IBM 1401 und IBM 7040 verwendet
wurden. In jenen — in CDTL-Technik — spielten
Germaniumdioden als Logikbaustein die
wesentliche Rolle.
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Abb. 14: Leiterbahnseite der SMS-Schaltkarte
mit drei NOR-Gattern mit je drei Ein-
gangen

f=A+B,+C,

Ov

’ f3= A3+ BS+ CS

R =47k
R, =16k

Ov

DV é IIOII
_6 V é ||1||

Abb. 15: Schaltplan der SMS-Karte mit drei
NOR-Gattern mit je drei Eingangen

Der Magnetkernspeicher der IBM 1401 hatte in der
Grundausstattung eine Kapazitat von 4.000 Zei-
chen zu je 8 Bit. Davon enthalten 6 Bit den Zeichen-
code, ein Bit dient zur Kennzeichnung des Endes
einer Zeichenkette bzw. des Anfangs eines Befehls-
wortes. Das achte Bit ist ein Prufbit zur Fehlererken-
nung (,parity bit*). In Abb. 15 ist eine von acht Spei-
cherebenen gezeigt.
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Eine Ebene des Kernspeichers der IBM
1401 mit vier Feldern zu je 25 mal 40
aufgefadelten Ferritkernen (4.000 Bits
von 4.000 Zeichen a 8 Bit)

Technische Daten der IBM 1401
Bauelemente:

e ca. 10.000 Germanium-Transistoren
e ca. 14.000 Germanium-Dioden

e SMS-Schaltkreistechnik
(ca. 3.000 SMS-Schaltkarten)

e CDTL-Logik
Wortléange:

« variabel, 6 Bits pro Stelle + 1 Bit Wortmarke +
1 Prufbit

¢ Befehle und Daten sind dezimal codiert (BCD)
e 2-Adress-Befehle

¢ Gleitkomma optional

¢ Gleitkomma auch mit doppelter Genauigkeit
Taktfrequenz: 1 MHz

Rechenleistung:

¢ Addition (2 zehnstellige Zahlen): 460 psec

¢ Addition (2 zwanzigstellige Zahlen): 805 usec
Hauptspeicher:

¢ Magnetkernspeicher

« Kapazitat: 4.000 Stellen
(1 Zeichen pro Speicherstelle)

e Zugriffs-/Zykluszeit: 11,5/20 psec
Magnetbandspeicher:

e bis zu 6 Laufwerke IBM 729

e 62.000 Zeichen/sec

Das Befehlsformat ist sehr einfach gehalten, denn
die Kodierung ist durchweg dezimal, nicht binar. So
bedeutet z. B. der Befehl ,A299500": Addiere den
Inhalt von Speicherzelle 299 zum Inhalt der Spei-
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cherzelle 500 und lege das Ergebnis in Speicher-
zelle 500 ab.

5.2.4 Neuausstattung des Rechenzentrums
Gottingen

Anlagenkonfiguration

Da die IBM 650 bereits 1963 bis zur Grenze ihrer
Kapazitat ausgelastet war (wie auf den Rechenma-
schinen G1 und G2 konnte nach Voranmeldung
jeweils genau ein Benutzer rechnen), wurden 1964
neue Rechenanlagen beschafft: ein GroR3rechner
IBM 7040 und ein kleiner Rechner IBM 1401. Letz-
terer stammte bereits aus deutscher Produktion
(hergestellt bei IBM Deutschland in Sindelfingen).

Abb. 17: Von links nach rechts: IBM 1402, IBM
1401, IBM 1403, 2x IBM 729

Wie die IBM 650 wurde die IBM 7040 von der AVA
beschafft und verwaltet, die IBM 1401 von der Abtei-
lung fur wissenschaftliche Datenverarbeitung der
MPG. Die IBM 650 blieb bis Mai 1966 in Betrieb, alle
Rechenanlagen standen neben der AVA auch den
Max-Planck Instituten und der Universitat Goéttingen
zur Verfligung.

Im Marz 1964 erschien im Rechenzentrum Gottin-
gen erstmalig der frihe Vorlaufer der ,GWDG Nach-
richten”, die,,MITTEILUNGEN an unsere Benutzer".

RECHENZENTRUM GOETTINGEN
Anschrift: Aerodynamische Versuchsanstalt
34 Gittingen, Bunsenstrasse 10

Telefon: 0551 (Gottingen) - 44051 (Sammelnummer)
Nr. 1 Mérz 1 96 4

MITTEILUNGEN

an unsere Henutzer

Inhalt Seite

L Ausristung des Rechenzentrums 2
1L Benutzungsberechtigte Institutionen 3
I, Anmeldeverfahren 3
Iv. Programmbibliothek 4

Abb. 18: ,MITTEILUNGEN an unsere Benutzer",
Nr. 1, des Rechenzentrums Goéttingen

Wahrend die Installation der neuen Rechenanlagen
IBM 7040 und IBM 1401 noch nicht abgeschlossen
ist, wurde schon die Anlagenkonfiguration bekannt
gemacht:

IBM 7040 mit 16.384 Wortern Kernspeicher und
zwei Datenkandlen zum Anschluss von sechs
Magnetbandeinheiten IBM 729-005, drei Magnet-
bandgeraten IBM 7330, einer IBM 1402 Kartenein-
gabe- und -stanzeinheit und eines Schnelldruckers
IBM 1403.

Drucker Magnetbander

Kartan-
i 7330 ) | 7330
1403 Leser-Stanzer @
1402 -2 !

7040~ System

Kansol-
Schreibmaschine

Hooaane

Kanal A
Kanal
Rechner 7106 ]
Kanal §
Drucker Band-

—

Rechner Umsrharter

1403
14 ﬂ 1
Loch:‘raifﬂn eser, ,p(a_,mn_ agnet—
U L1011 ¢ Leser .S‘ranzer Ban der
Ein- Ausgabe™
Schremmasch ne M =t

Abb. 19: Konfiguration von IBM 7040 und IBM
1401

Die Erstaustattung der mit der IBM 7040 durch eine
Kanalkopplung verbundenen IBM 1401 hat eine
Kapazitdt des Magnetkernspeichers von 4.000 Zei-
chen. Fir Ein- und Ausgabe von Lochkarten besitzt
sie eine weitere IBM 1402 und fir die Ausgabe der
Rechenergebnisse einen Schnelldrucker IBM 1403.
Magnetbandverarbeitung ist auf zwei Laufwerken
IBM 729 mdglich.

Die neuen Rechenanlagen gingen im Juni 1964 in
Betrieb. Die Gottinger Zeitungen berichteten am
11./12. Juli 1964 und am 15. Juli 1964 (siehe Abb.
20 und 21):
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 In einer Sekunde 60000 Addll:lanen

GreBrechenanlage l6st Forsdmngspxobleme flir Gottinger Wxssenschaftler - Neuer elektromsdler
* Rechenroboter fiir Umvérsilﬁt Max-P!andc-Gese!lsdmft und Aerodynannsd‘ne Varsud'lsanstailt

Ein tbeh ::ehu Instr t zur Lﬂmng komplizierter mathemltlsdmr Probleme huben
die Wi haftler der Gittl For titut erhutten. Du i -
wurde im Auft: 4 d A

on Univ:rntﬂi. M

C i [ 4
In den nichsten vier Jal:.ren Im Bereich dieser drei wlslenlﬂ:lﬂ!ldzen Institutionen
lntllleuden Rechenaufgaben . in der angewandten Forschung miihelos zu lésen. Die neue
IBM 7040 arbeitet mit der hundertfachen Leistung der bisher eingeseizien IBM 650. Thre
Tages! gel 7 einer unde vermag s i-
tionen oder 25 000 Muliiplikationen auszufilhren.

Dieser moderne Zauberkilnstler der Mathe-"

matik erfillt einen Wunschtraum der For-
schung. Er kann fiir Aufgaben eingesetzt wer-
den, deren mathematische Prézisierung bis-

her nicht rationell verwirklicht werden konnte’

und die nur in der gedanklichen Ldsung des
Mathematikers formullert waren. Das ist das
Ergebnis einer nur wenige Jahre dauernden
Entwicklung, die in Deutschland im Anfangs-
stadlum aus Gottingen starke Impulse erhielt.
Die ungeahnten Moglichkeiten elektronischer
Rechenanlagen veranlaBten das Max-Planck-

Institut fir Physik frithzeitig zur Konstruk-

tion und zum Bau eigener Geriite.

Beachtliches Aufsehen

erregten der 1952 erstmals vorgestellte Re-
chenautomat_G 1 und die Weiterentwicklung
G2 re 1955. die etwa ha
dchnell arbeitete wie die 's tin-
gen eingesetzte IBM 650, Die Entwicklung von
Rechenma nen mu amals aus wirt-
schaftlichen Griinden in Géttingen eingestellt
werden, da die wachsende industrielle Ferti-
gung die Méglichkeiten eines Institutes bald
iiberfliigelte.

Vor allem war es die AVA, welche die Hilfe
von Rechenanlagen beanspruchte, Bis 1945 be-
saB sie noch ein eigenes Rechenbiiro mit fast
30 Rechnerinnen, die mit Tischrechenmaschi-
nen arbeiteten. Heute ist ein einziger Auto-
mat schneller, priziser und leistungsfihiger
als sie alle zusammen, wo es gilt, z. B, Ge-
schwindigkeiten und Drficke in Unter- und
Uberschallstrémungsfeldern an Tragfliigeln
und Rimpfen zu berechnen oder durch

Rund 800 Lochkarten in der Minute kann
das Kartenlesegeriit verarbeiten.

Schwingungsberechnungen die Entscheidun-
gen liber das Auftreten des gefdhrlichen Flat-
terns an Tragfliigeln und Rilmpfen zu beein-

flussen. Das Mineralogische Institut der Uni-
versitiit benufzt die Anlage zur Berechnung
von Kristallstrukturen. Die Sternwarte will
mit ihr eine mathematische FEriassung vor
Sternverteilungen in der ‘Mllchslraﬁe vnrneh-
men und dag _Max-

0] am Harz verarbeifet tau-
sende von MeBdaten aus der Ionosphire.

Bruchteile von Sekunden
Das Spitzenprodukt der - Elektrotechnik
. hilllt sich in ein unscheinbares Gewand. Hoch~-
empfindliche Apparaturen verbergen sich
hinter einfachen Blechverkleidungen. Kon-
trollichter blinken. Unsichitbare Vorgiinge ver-
+ ursachen leises Summen, Tonbénder spulen
mit Hochgeschwindigkeit ab, ‘ein Drucker
rasselt monoton, Die Magie der Elektronik
hat eine verbliiffende,- unverstindliche
Sprache fiir den Laien, wenn dann
die Geheimzeichen der Lochkarten als Infor-
mationen und Befehle von-der Maschine auf-
genommen werden und in Bruchteilen von
Sekunden den exakten Ablauf von Rechen-
operationen  bestimmen, deren Ergebnisse
augenblicklich auf einem Druckgeriit lesbar
werden.

Das ., Gedichinis® der Rechenanlige jst.ein
mit einmer Aufnahmefihigkeit

von 16 . Da die’ Anlage im Dual-
system arbeitel — sie kennt nur die. Zahlen
0 und 1 — bedarf es eines elgenen Maschinen-
codes, ffm die Plitze mit e'frwmme

Zehnstelligen Zahl oder mit sechs Buchstaben
seizen zu . e ingabewe

. € RewWAns n Zu -
‘f‘_i%gm,..pie also entweder den Wert 0 oder 1
- -haben kémnen. Wihrend: der e

kann jeder Platz des Speichérs innerhalb von

. cht Mikrosekunden angesprochen werden.
i *

lichen
nahezu unbegrenzt vergroflert werden. Im
Wechselspiel zwischen Speicher und Magnet-
band versorgt sich die Anlage mit den fiir
ihre Arbeit notwendigen Anweisungen  bei
einer Gescbﬂndhk%%%en in
der Sekunde. Das ist etWa al schneller als
die normiale Eingabe durch Lochkarten. Ein
Magnetband von_732 Meter Liipge speichert
mndw Eine besondere Funk-
tion hat da Die in ihm au[ge-
zejchneten £

beitsablaut der Maschine und bilden dlE Lo- :

Sung§grund]age fiir
rechnungsarten,

m ist die_Gehei e uber die
si 1 issenschaftler mit der M 7040
verstdndigen. Die mathematischen Probleme
werden darin soweit aufgeschliisselt, daB die
Maschine automatisch zur richtigen Lésung
findet. Sie formt sich in einem Rechenwerk,
welches dureh Querverkabelung der vtelen

ie verschiedensten Be-

- Min
lmﬁa.

tausend elnmlnén Suball.elemmte ad.diereu,

trnhh'fe'n, multiplizieren und dividieren
lmnn. 25000 dieser kleinsten Baugrup-
pen mit zusammen 500 000 Trandstoren sind
installiert.

ka mit TBM 1401

" Zur vollen Ausnutnm.l der Kapazitit dzr
]:BM 7040 ‘soll hr ein
Seite stehen. Sie

n ver-
\mg‘mmbe wvon
wverarbei-
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X : vrgeviandelt
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AnschluB  von  Magnetbandgeriten .
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gnb!jebene Tiiren zu 6ffnen.  'cke

Abb. 20: Artikel Gber das Rechenzentrum Goéttingen im Goéttinger Tageblatt am 11./12. Juli 1964
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Die Universititsstadt Géttingen verfiigt jetzt nach der TH Han-
nover iiber d“?ﬁ‘;ﬂﬁ!ﬂm&m@ﬂ_ﬂ!ﬂﬂm*l der
- aft in den Stand
versetzt worden, eine wertvolle Hilfestellung fiir zahlreiche
wissenschaftliche Forschungsarbeiten im Bereich der Institute der
Gesellschaft und der Georgia Augusta leisten zu kiénnen. Die
Abteilung wird als Gemeinschaitsunternehmen der Max-Planck-
Gesellschaft und der A ¥ ischen V, ch talt gefilhrt.
Allein die beiden Elektronenhime IBM 0 und 1401 stellen

+ einen Wert von rund sieben Millionen Mark dar.

Im Gebiudekomplex an der Bun-
senstraBe wurde bereits vor gut zehn

Jahren entscheidende WVorarbeit fir G
den Bau deutscher Rechenautomaten
geleistet. Im damals noch in Géttin-

|5
es  Weltunternchmens JBM
wendet.

wirtschaftlichen
der Tierzpcht,
der Soz!

Noch im Jahr 1964 wurde die IBM 7040 auf 16.384
Kernspeicherstellen erweitert und es standen insge-
samt zehn Magnetbandeinheiten IBM 729-005 zur
Verfligung, von denen vier per Umschalter auch mit
der IBM 1401 verbunden werden konnten.

Kanal A der IBM 7040 ist ein Datenlibertragungssy-
stem, das keine zeitliche Uberlappung von Rech-
nung und Ein-/Ausgabe gestattet. Uber diesen
Kanal sind angeschlossen:

die Karteneinheit ,1402-2"
(Lesen: 800 LK/min, Stanzen: 250 LK/min)

der Drucker IBM ,1403-2"

(48 verschiedene Zeichen, grof3e Buchstaben,
Interpunktionszeichen, Ziffern; 132 Zeichen pro
Zeile; 600 Zeilen/min)

die Konsolschreibmaschine
(62 verschiedene Zeichen; 15 Zeichen/sec; 85
Zeichen/Zeile)

gen ansassigen MPI far Physik ent- -
standen die Rechenautomaten G1 und
— die ersten nach dem Kriege in
eutschland entwickelten Gerite die-
ser Art, Heute werden in der aktpi-

s
b
b

3

ar amerikanische Fabrikale
ver-

Aufgabe dieser Abteilung, die mit
rund 15 MitarbeiteT besetzt ist, ist
es, Daten der verschiedenen Gebiete,
wie lonosphirenforschung, der land-

Versuchsrechnung,
der Dokumentation,
ologie, aber auch “der Ver-
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Gottingen besitzt jetzt
ein modernes Rechenzentrum

Das zweite in Niedersachsen / 60000 Additionen pro Sekunde

DAS IST DAS RECHENZENTRUM
Géttingen, besetzt mit modernen elek-

tronischen Rechen- und Datenverarbei-
tungsanlagen, Oben links im Bild die
Magnetbandeinheiten. Im Bild oben
eine der Kommandostellen, an der

Der Clou der Abteilung ist die .0 iner der leiten-
neue IBM 7040, eine elektronische ge, Wm-u erliuterte.
Fi

Edienmasdine,
die Verarbeitung
von Informationen,

‘oder

schon

urch eine Reihe intern angebrachler
Priifungen wird der Gang der Rech-
nungen uberwacht, so daB sich kein
Fehler einschleichen kann.

Schon allein aus diesen Beispielen
wird deutlich, welch ein Wunderwerk
der Technik sich hinter den nichlernen
Typenbezeichnungen I1BM 7040 oder
IEM 1401 verbirgt. Simtliche Gerdte,
die in vielen Grofbetrieben der In-
dustrie und des Handels schon Ein-
gang gefunden haben, sollen nunmehr

schaffen,

len. Die IBM 7040 ist in der Lage'j

plo Sekunde

25 000 %n.lnnhxationen auszu
filhref. Sie arbeitet im Vergleich zu
Lalten® IBM 650, die ebenfalls
in der Abteilung noch vorhanden ist,

hr Arbeitsgebiet isl olos: PIK
und Speicherung

besonders Zah-

Unter- und Uberschallstrbmungsfel-
dern um Tragfliigel von Flugzeugen
zu berechnen. Es missen Reibungs-
elfekte bei Strémungen registriert
und ausgewertet werden. Oder ein
anderes Beispiel: ein Forschungsvor-
Jhaben_-in_der Tierzutht aftigt
ungssvstem aus 72 __ sich mil der Frage nach dem Verhall-
nis von Milchleistung und Eutergrofie
bei R-_;LITE\"‘_!'dlw-nrlq- von Rechnun-
oeh mussen bewalligt werden. Im
Rechenzentrum  Gotlingen geht  os
binnen kurzer Zeit
50 Wissenschaftler der Universilat,
der Max-Planck-Geselischaft und der
AVA nutzen es bereits fir ihre Ar-
heiten. Dazu werden die Anlagen fir
Dokumentationszwecke eine weilere
Hilfe Ieisten Vie'e Maoglichkeilen
werden noch hinzukemmen, Die 1™
7040 und 1401 sird Leihgaben der

bis 2! Additione

auch in Goltingen die Moglichkeit Deuischen Forsc schaft.

Forschungsarbeiten zu ra- % e interstitzung der
lionalisieren, zu beschleunigen und }lax.Blasssy Gesellschaft und der AVA
. T O Vetfdatm s ednm  mim hacdea il S—

Abb. 21: Artikel Gber das Rechenzentrum Goéttingen im Goéttinger Tageblatt am 15. Juli 1964

drei Magnetbandeinheiten IBM 7330
(max. 218 Zeichen/cm, Geschwindigkeit:
91 cm/sec; max. Bandlange: 700 m)

Rechner IBM 1401 mit seiner Peripherie. Kanal
A wird in diesem Fall als Kanal S bezeichnet
(symbolisch).

Kanal B leistet zeitliche Uberlappung von Rechnung
und Ein-/Ausgabe. An ihn sind angeschlossen:

sechs Magnetbandeinheiten IBM 729-V
(max. 315 Zeichen/cm, Geschwindigkeit:
190 cm/sec; max. Bandlange: 700 m)

vier Magnetbandeinheiten IBM 729-005, die
wahlweise auch mit der IBM 1401 verbunden
werden koénnen. Die Laufwerke benutzen das
Aufzeichnungsverfahren ,PE" (phase encoding)
und erlauben die Schreibdichten 200, 554 und

800 cpil (Sprossen pro Zoll)

1. cpi= characters per inch
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An die IBM 1401 sind angeschlossen:

» die Karteneinheit ,1402-1"
(Lesen: 800 LK/min, Stanzen: 250 LK/min)

» der Drucker IBM ,1403-2"
(Kettendrucker mit 48 verschiedenen Zeichen:
grofRe Buchstaben, Interpunktionszeichen, Zif-
fern; 132 Zeichen pro Zeile; 600 Zeilen/min)

» die Konsolschreibmaschine IBM 1407
(64 verschiedene Zeichen; 10 Zeichen/sec;
85 Zeichen/Zeile)

* ein Lochstreifenleser IBM 1011

» sechs Magnetbandeinheiten IBM 729-005
(davon vier zur IBM 7040 umschaltbar)

Die IBM 1401 verfugte tber die folgenden Zusatz-
einrichtungen:

* Multiplikations- und Divisionseinrichtung

» Kernspeichererweiterung auf 16.000 Stellen
» Abflihler- und Stanzerfreigabe

» Druckspeicher

» zusatzliche Druckstellen: 132 Druckstellen/Zeile
» erweiterte Druckaufbereitung

» zusatzliche Programmbhilfen

» Vergleichseinrichtung Hoch-Niedrig-Gleich
* Umschalter A—G

* Instruktionen fur verdichtetes Band

» Dualkartenverarbeitung

» vorzeitige Kartenabfuihlung

» Zeilentransportunterdriickung

Die oben bei der IBM 650 aufgefiihrte Lochkarten-
Peripherie (,offline“-Verarbeitung) stand weiterhin
zur Verflgung.

Der Rechenzentrumsbetrieb

Fur die Benutzer ergab sich gegentiber dem Betrieb
der IBM 650 die wesentliche Neuerung, dass nicht
mehr Rechenzeit auf der Maschine beantragt wer-
den musste, sondern dass die Programmlaufe unter
der Kontrolle des IBSYS-Monitorprogramms durch
einen Operateur durchgefiihrt wurden. Die von den
Benutzern abgegebenen Rechenauftrége wurden in
der Reihenfolge ihrer Einlieferung abgearbeitet. Ein
solcher Rechenauftrag wurde in Form eines Loch-
kartenstapels, eines ,Jobs“, abgegeben. Der
IBSYS-Monitor war ein Programm, das die Abarbei-
tung dieser Jobs steuerte und gewéhrleistete. Ver-
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schiedene Untersysteme des IBSYS-Monitors
konnten in einem Job in beliebiger Reihenfolge
angesprochen werden:

+ nur Ubersetzen (,compiling* und/oder ,assem-
bling")

* nur Laden (wenn das Programm auf Binarkarten
vorlag)

+ Ubersetzen und Laden

» Ubersetzen, Laden und Rechnen

Programmiert wurde mit FORTRAN.

Abb. 22: Blick ins Gottinger Rechenzentrum mit
IBM 7040

In der AVA war der Rechenzentrumsbetrieb
zunéchst der Abteilung ,,Aerodynamik” zugeordnet,
ab 1. Januar 1966 wurde eine eigene Abteilung
.Rechenanlagen“ geschaffen. Sie verfugte tber 13
Mitarbeiter, davon funf Wissenschaftler. Ab 1967
wurden sechs mathematisch-technische Assisten-
tinnen ausgebildet.

Die Abteilung ,Rechenanlagen“ wurde von Klaus
Jakob geleitet, die Abteilung fur wissenschaftliche
Datenverarbeitung bis 1968 von Werner Sendler
und anschlieend von Dieter Wall.

Die Rechenanlagen wurden 1967 in zwei Schichten
von insgesamt 16 Stunden betrieben. Sonntags war
kein Betrieb.

Nutzung der Rechenanlagen

Benutzungsberechtigte  Institutionen  fur das

Rechenzentrum Goéttingen waren:
» die Institute der Universitat Goéttingen

» die Institute der Max-Planck-Gesellschaft in
Gottingen und Lindau am Harz sowie das Insti-
tut fir Dokumentation in Frankfurt

» die Aerodynamische Versuchsanstalt Géttingen
und die Institute der Deutschen Gesellschaft fur
Flugwissenschaften.
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Fir die Aufteilung der Rechenzeit auf die nutzungs-
berechtigten Institutionen liegen folgende Zahlen
vor:

Jahr Rechenzeit davon AVA
iInsgesamt
1964 (2. Halfte) 1.492 Std. 496 Std.
1965 2.455 Std. 978 Std.
1966 3.365 Std. 1.428 Std.
1967 3.890 Std. 1.370 Std.

1967 wurden die Anlagen von 240 Programmierern
aus 52 Instituten genutzt.

Arbeitsablauf und Beratung

,Den Arbeitsablauf der IBM 1401-Anlage regelt die
Abteilung fir wissenschaftliche Datenverarbeitung
der Max-Planck-Gesellschaft.

Zur Anmeldung fir Rechenarbeiten auf der IBM 650
wird ein Formular benutzt, welches der Program-
mierer im Rechenzentrum erhalten kann. Die
Anmeldung muf3 bis spatestens Donnerstag in der
der Rechnung vorangehenden Woche vorliegen.
Durch einen Aushang erfahrt der Benutzer, wann er
seine Arbeiten auf der IBM 650-Anlage durchfiihren
kann.

Zur Programmberatung fur Universitatsangehorige
steht Herr Dipl. Phys. Kirde taglich von 9:00 bis
12:00 Uhr zur Verfiigung. Im Ubrigen geben die Mit-

arbeiter des Rechenzentrums Auskuntft.*

Programmaustausch

.Fur jedes auf der IBM 7040 laufende Programm ist
vom Programmierer eine Karteikarte auszufillen,
aus der zu ersehen ist, welches Problem von dem
Programm behandelt wird. Diese Ubersichten wer-
den von der AVA dem Benutzerkreis zuganglich
gemacht werden, so dal3 jeder Benutzer sich infor-
mieren kann, welche Probleme bereits behandelt
wurden. Damit soll versucht werden, vermeidbare
Doppelarbeit auszuschalten. Dieses erstrebens-
werte Ziel ist aber nur zu erreichen, wenn jeder
Benutzer die gewlinschte Karteikarte der Aufsicht
ausgefullt abgibt.

Die Institutionen, die eine IBM 7090 oder IBM 7040
Rechenanlage betreiben, haben sich in der
SHARE-Organisation zusammengeschlossen. Die
AVA ist dieser Organisation beigetreten. Zweck die-
ser Organisation ist es, einen Austausch der an den

1. Auszug aus ,MITTEILUNGEN an unsere
Benutzer“, Nr. 3, des Rechenzentrums Géttin-
gen, April 1965
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einzelnen Rechenanlagen laufenden Programme
zu ermoglichen. Diese Programme mit den zugeho-
rigen Beschreibungen stehen in der AVA entweder

zur Verfiigung oder werden durch sie beschafft.“?
Erweiterung der IBM 7040

Im Herbst 1966 erhielt das Rechenzentrum einen
magnetbandgesteuerten Plotter EAI 3440.

Im Dezember 1967 wurde die Rechenanlage IBM
7040 um einen Magnetplattenspeicher IBM 1301-2
erweitert, dazu erhielt die Anlage die Datenkanéle C
und D. An Kanal C wurde ein ,Direct Data Interface”
angeschlossen, das eine direkte Datenlbertragung
zwischen Rechenanlage und externen Messeinrich-
tungen gestattete. Je zwei Magnetbandeinheiten
IBM 729-005 an den Kanalen B und C sowie der
Papierstreifenleser an Kanal A konnten tiber Schal-
ter wahlweise der IBM 7040 oder der IBM 1401
zugeordnet werden.

A i '40 >

r"‘"uc<<> 1
401-—(

Abb. 23: Peripherie der IBM 7040

Uber das ,Direct Data Interface* wurde eine Daten-
verbindung zu zwei Windkanélen eingerichtet.

5.2.5 Neuaufstellung der wissenschaftlichen
Datenverarbeitung in Goéttingen

~Spatestens 1968 wurde klar, dal3 die IBM 7040 fur
den Bedarf ihrer Benutzer nicht mehr ausreichte.
Wie sehr der tatsdchliche Rechenbedarf in seiner

2. Auszug aus ,MITTEILUNGEN an unsere
Benutzer®, Nr. 1, des Rechenzentrums Géttin-
gen, Marz 1964



GWDG-Nachrichten 6 / 2010

Entwicklung durch die allzu geringe Kapazitat der
IBM 7040 gehemmt war, zeigte sich in den Folge-
jahren: alle auf dem Verbrauch an Rechenzeit bei
der IBM 7040 basierenden Voraussetzungen der
Bedarfsentwicklung, auch die optimistischsten, wur-

den durch die Wirklichkeit tibertroffen.“!
DFVLR

Die 1953 gegriuindete Aerodynamische Versuchsan-
stalt wurde 1969 aus der Max-Planck-Gesellschaft
ausgegliedert. Unter dem Namen ,Deutsche For-
schungs- und Versuchsanstalt fur Luft- und Raum-
fahrt e.V." (DFVLR) entstand 1969 durch den
Zusammenschluss der Einrichtungen Deutsche
Versuchsanstalt fir Luft- und Raumfahrt (DVL) und
Deutsche Forschungsanstalt fur Luft- und Raum-
fahrt (DFL) eine Uber mehrere Standorte in Deutsch-
land verteilte Forschungseinrichtung.

IBM System/360 Modell 65

Die DFVLR erhielt im August 1971 ein neues
Rechenzentrum im Haus 13 West des Institutsge-
landes. Am 20.07.1971 begann die Installation der
neuen Rechenanlage IBM System/360 Modell 65;
von Anfang August bis Oktober lief der Probebe-
trieb.

Das Modell 65 der Rechnerfamilie IBM System/360
war eine mikroprogrammierte GrofR3rechenanlage
fur wissenschaftliche Anwendungen. Sie wurde im
Marz 1966 von IBM erstmals ausgeliefert, insge-
samt wurden 748 Exemplare hergestellt.

Die Mikroprogrammierung ermdglichte Programm-
kompatibilitat mit der Rechenanlage IBM 7040.

Daten der IBM S/360-65:
Zentraleinheit 2065-|

e Mikromodul-Bauelemente
(Hybridtechnik: ,SLT*?)

* Wortlange: 64 Bits

» Grundmaschinenzyklus: 200 ns
Mikroprogrammspeicher

» Technologie: kapazitiv

* Wortlange: 100 Bits

» Zugriffszeit: 200 ns
Magnetkernspeicher

» Kernspeicher-Kapazitat: 512 KB

1. Aus dem Aufsatz von Eberhard von Konig
.Elektronische Datenverarbeitung im Max-
Planck-Institut fir Stromungsforschung” in ,50
Jahre MPI fur Stromungsforschung Gottingen*

2. SLT = Solid Logic Technology
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» 1 Byte = 8 Bit + Paritatsbit

» Zugriffsbreite: 8 Byte parallel

» Zugriffszeit: 750 ns

» Uberlappende Speicherzugriffe
Kanale

» zwei Selektorkanale 2860-2: An jeden wurde
eine Magnetplattenspeichereinheit IBM 2314 a
sechs Laufwerke angeschlossen (auswechsel-
bare Platttenstapel)

Magnettrommelspeicher IBM 2301

* (ber 2-Kanal-Schalter wechselweise mit beiden
Selektorkanélen zu verbinden

» Kapazitat: 4 MB
* mittlere Zugriffszeit: 8,6 msec
Peripheriegerate

* Anbindung langsamer Peripheriegerate uber
einen Multiplexkanal 2870

* An dessen Selektorunterkanal wurden finf
Magnetbandeinheiten IBM 2401-2 (200, 556
und 800 cpi) angeschlossen, vier davon in 9-
Spur-Technik mit 8-Bit-Code und eine in 7-Spur-
Technik mit 6-Bit-Code, damit auch Bander der
IBM 7040 und IBM 1401 gelesen werden konn-
ten.

Selektor- 234 7
kandles Bl |
2660-1 a1

=] 2Magnetplattenspaicher
2314-81

S/360-65

12K 2-Hanal-

2| Schatter
i

Zentral-
einheit K2
20854

=SB Magnettrommel-
- speicher 23011

Hern -
speicher
2 23652

Steuereinh.
Muttiples-

2k LK Byhet Dru:kar Drucker
anal Stevereinh 2571 ; 14031 || 1403-2
207 2622 Lnths(relfen
leser
2 Eln iz gabe-

— Paralleldmenanscmurs Schreib-
27011 steuereinh »—-‘msschlnen

Steuereinh.

2848-3 I 1 F 31 F
7 -Spur N d L
St Einbeit 5 Magnethandeinheiten 2401-2

2803-1
a-spurt {@-spur}  {a-spurt {aspur

Abb. 24: Konfiguration der IBM System/360-65
der DFVLR

—

q 4 Optische

Selektorurter.
2250 1 Anzelgen

kanal G990

527 |

Operator-onsole

Maschinenibersicht
IBM System/360 Modell 65

Max-Planck-Institut fir Stromungsforschung

Das MPI fur Stromungsforschung betrieb in seinem
Rechenzentrum im Anschluss an die Betriebszeit

der G1la mittlere Rechenanlagen DECS PDP-15 und
DEC PDP-11/40, die nach Installation des GroR3-
rechners UNIVAC 1108 im Rechenzentrum der
GWDG mit diesem Uber eine Datenlibertragungs-
Standleitung verbunden wurde.

3. Digital Equipment Corp.
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Das Institut wurde bald zum gréf3ten Einzelabneh-
mer von Rechenleistung bei der GWDG (im August
1973 Uber 35 Prozent der Rechenzeit).

Max-Planck-Institut fir Aeronomie

Mitte 1969 bezog das MPI fur Aeronomie ein neues
Gebaude in Lindau am Harz. Das Rechenzentrum
wurde mit einer Anlage Siemens 305 ausgestattet.

GWDG

Die Universitat Gottingen und die Max-Planck-
Gesellschaft griindeten zum gemeinsamen Betrieb
von Rechenanlagen am 29. April 1970 die ,Gesell-

schaft fur wissenschaftliche Datenverarbeitung
mbH Géttingen” (GWDG).

Eine wissenschaftliche GrolRrechenanlage UNIVAC
1108 ging am 18. Januar 1971 im Rechenzentrum
im Gebaude des Max-Planck-Instituts fur Biophysi-
kalische Chemie am Faflberg in Gottingen in
Betrieb.

Die GWDG ibernahm die Lochkarten-Geréte des
Gottinger Rechenzentrums (soweit sie vorher der
Abteilung fur wissenschaftliche Datenverarbeitung
gehorten).

EyRell

6. Kurse des Rechenzentrums
6.1 Allgemeine Informationen zum
Kursangebot der GWDG

6.1.1

Das Kursangebot der GWDG richtet sich an die Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter aus den Instituten der
Universitat Gottingen und der Max-Planck-Gesell-
schaft sowie aus anderen wissenschaftlichen Ein-
richtungen, die zum erweiterten Benutzerkreis der
GWDG gehdren. Eine Benutzerkennung fir die
Rechenanlagen der GWDG ist nicht erforderlich.

Teilnehmerkreis

6.1.2 Anmeldung

Anmeldungen kénnen schriftlich per Brief oder per
Fax unter der Nummer 0551 201-2150 an die

GWDG
Kursanmeldung
Postfach 2841
37018 Gottingen

oder per E-Mail an die Adresse support@gwdg.de
mit dem Betreff ,Kursanmeldung“ erfolgen. Fur die
schriftiche Anmeldung steht unter

http://www._gwdg.de/index.php?id=799

ein Formular zur Verfigung. Telefonische Anmel-
dungen kénnen wegen der Einbeziehung der Kurse
in die interne Kosten- und Leistungsrechnung der
GWDG nicht angenommen werden. Aus diesem
Grund kdénnen Anmeldungen auch nur durch den
Gruppenmanager — eine der GWDG vom zugehori-
gen Institut bekannt gegebene und dazu autorisierte
Person — oder Geschéftsfihrenden Direktor des
Instituts vorgenommen werden. Die Anmeldefrist
endet jeweils sieben Tage vor Kursbeginn. Sollten
nach dem Anmeldeschluss noch Teilnehmerplatze
frei sein, sind auch noch kurzfristige Anmeldungen
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in Absprache mit der Service-Hotline bzw. Informa-
tion (Tel.. 0551 201-1523, E-Mail: sup-
port@gwdg.de) méglich.

6.1.3 Kosten bzw. Geblhren

Die Kurse sind — wie die meisten anderen Leistun-
gen der GWDG - in das interne Kosten- und Lei-
stungsrechnungssystem der GWDG einbezogen.
Die bei den Kursen angegebenen Arbeitseinheiten
(AE) werden vom jeweiligen Institutskontingent
abgezogen. Fur die Institute der Universitat Gottin-
gen und der Max-Planck-Gesellschaft erfolgt keine
Abrechnung in EUR.

6.1.4 Rucktritt und Kursausfall

Absagen durch die Teilnehmer oder die zugehori-
gen Gruppenmanager bzw. Geschaftsfihrenden
Direktoren kénnen bis zu acht Tagen vor Kursbe-
ginn erfolgen. Bei spateren Absagen durch die Teil-
nehmer oder die zugehdrigen Gruppenmanager
bzw. Geschéftsfuhrenden Direktoren werden die fir
die Kurse berechneten Arbeitseinheiten vom jewei-
ligen Institutskontingent abgebucht. Sollte ein Kurs
aus irgendwelchen Griinden, zu denen auch die
Unterschreitung der Mindestteilnehmerzahl bei
Anmeldeschluss sowie die kurzfristige Erkrankung
des Kurshalters gehéren, abgesagt werden miis-
sen, so werden wir versuchen, dies den betroffenen
Personen rechtzeitig mitzuteilen. Daher sollte bei
der Anmeldung auf mdglichst vollstandige Adress-
angaben inkl. Telefonnummer und E-Mail-Adresse
geachtet werden. Die Berechnung der Arbeitsein-
heiten entféllt in diesen Fallen selbstverstandlich.
Weitergehende Anspriiche kdnnen jedoch nicht
anerkannt werden.
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6.1.5 Kursorte

Alle Kurse finden in RAumen der GWDG statt. Der
Kursraum und der Vortragsraum der GWDG befin-
den sich im Turm 5 bzw. 6, UG des Max-Planck-
Instituts fur biophysikalische Chemie, Am Fal3berg
11, 37077 Gottingen. Die Wegbeschreibung zur
GWDG bzw. zum Max-Planck-Institut fur biophysi-
kalische Chemie sowie der Lageplan sind im WWW
unter dem URL

http://www.gwdg.de/index.php?id=13
zu finden.

6.1.6 Ausfihrliche und aktuelle Informationen

Ausflhrliche Informationen zu den Kursen, insbe-
sondere zu den Kursinhalten und Raumen, sowie
aktuelle kurzfristige Informationen zum Status der
Kurse sind im WWW unter dem URL

http://www.gwdg.de/index.php?id=57

zu finden. Anfragen zu den Kursen kdénnen an die
Service-Hotline bzw. Information per Telefon unter
der Nummer 0551 201-1523 oder per E-Mail an die
Adresse support@gwdg.de gerichtet werden.

6.2 Kurse von Juli bis Dezember 2010 in

thematischer Ubersicht

EDV-Grundlagen und Sonstiges

Kurse Termine Vortragende
Fuhrung durch das Rechnermuseum 06.08.2010 EyRell
03.09.2010
01.10.2010
29.10.2010
26.11.2010
Betriebssysteme
Kurse Termine Vortragende
Schnellkurs UNIX fiir Windows-Benutzer mit Ubun- 28.09.2010 - 29.09.2010 | Dr. Bohrer
gen
Grundkurs UNIX/Linux mit Ubungen 26.10.2010 - 28.10.2010 | Hattenbach
UNIX flr Fortgeschrittene 15.11.2010 - 17.11.2010 | Dr. Sippel

UNIX/Linux-Arbeitsplatzrechner — Installation und
Administration

06.12.2010 - 07.12.2010 | Dr. Heuer, Dr. Sippel

UNIX/Linux-Server — Grundlagen der Administration

08.12.2010 - 09.12.2010 | Dr. Heuer, Dr. Sippel

UNIX/Linux — Systemsicherheit fir Administratoren 10.12.2010 Dr. Heuer, Dr. Sippel
UNIX/Linux-Tricks — Tippen statt Klicken? 24.09.2010 Dr. Heuer
Einrichten von Windows-PCs im GONET 21.09.2010 EyRell, Quentin
Administration von PCs im Active Directory der 14.09.2010 EyRell, Hast,
GWDG Quentin
Netze / Internet
Kurse Termine Vortragende

Die IT-Sicherheitsrichtlinien der Universitat Gottin- November 2010 Dr. Beck
gen — Einfihrung fir Anwender (Der genaue Termin wird

rechtzeitig bekannt ge-

geben.)
Mobile Dienste bei der GWDG 07.10.2010 Reimann
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Grafische Datenverarbeitung

Kurse Termine Vortragende
Grundlagen der Bildbearbeitung mit Photoshop e 31.08.2010 - 01.09.2010 | Topfer
Photoshop fiir Fortgeschrittene e 22.09.2010 - 23.09.2010 | Topfer
InDesign — Grundlagen e 05.10.2010 - 06.10.2010 | Topfer

Sonstige Anwendungssoftware

Kurse Termine Vortragende
Angewandte Statikstik mit SPSS (PASW) fir Nutzer | + 18.11.2010 - 19.11.2010 | Cordes
mit Vorkenntnissen
Einfihrung in die Programme zur Sequenzanalyse | ¢ 24.08.2010 - 25.08.2010 | Dr. Bohrer

02.11.2010 - 03.11.2010

Programme zur DNA-Analyse

23.11.2010 - 24.11.2010

Dr. Liesegang

Programme zur Protein-Analyse

30.11.2010 - 01.12.2010

Dr. Liesegang

Outlook — E-Mail und Groupware « 30.09.2010 Helmvoigt
PDF-Dateien: Erzeugung und Bearbeitung mit » 07.09.2010 - 08.09.2010 | Dr. Baier
Adobe Acrobat
PDF-Formulare mit Adobe Acrobat und Adobe + 16.09.2010 Dr. Baier
Designer erstellen
Programmiersprachen
Kurse Termine Vortragende
Programmierung von Parallelrechnern e 09.11.2010 - 11.11.2010 | Prof. Haan,
Dr. Boehme,

Dr. Schwardmann

6.3  Kurse von Juli bis Dezember 2010 in
chronologischer Ubersicht
Kurs Vortragende Termin Anmelde- AE
schluss
Fuhrung durch das Rechner- EyRell 06.08.2010 30.07.2010
museum 10:00 - 12:30 Uhr
Einfihrung in die Programme zur Dr. Bohrer 24.08.2010 - 25.08.2010 | 17.08.2010
Sequenzanalyse 09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
Grundlagen der Bildbearbeitung mit | Topfer 31.08.2010 - 01.09.2010 | 24.08.2010
Photoshop 09:30 - 16:00 Uhr
Fuhrung durch das Rechner- EyRell 03.09.2010 27.08.2010
museum 10:00 - 12:30 Uhr
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Kurs Vortragende Termin Anmelde- AE
schluss
PDF-Dateien: Erzeugung und Dr. Baier 07.09.2010 - 08.09.2010 | 31.08.2010 8
Bearbeitung mit Adobe Acrobat 09:15 - 12:00 Uhr und
13:00 - 15:30 Uhr
Administration von PCs im Active EyRell, Hast, 14.09.2010 07.09.2010 4
Directory der GWDG Quentin 09:00 - 12:30 Uhr und
13:30 - 15:30 Uhr
PDF-Formulare mit Acrobat Profes- | Dr. Baier 16.09.2010 09.09.2010 4
sional und Adobe Designer erstellen 09:15 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:15 Uhr
Einrichten von Windows-PCs im EyRell, Quentin 21.09.2010 14.09.2010 2
GONET 09:30 - 12:30 Uhr
Photoshop fiir Fortgeschrittene Topfer 22.09.2010 - 23.09.2010 | 15.09.2010 8
09:30 - 16:00 Uhr
UNIX/Linux-Tricks — Tippen statt Dr. Heuer 24.09.2010 17.09.2010 2
Klicken? 09:15 - 12:30 Uhr
Schnellkurs UNIX fur Windows- Dr. Bohrer 28.09. - 29.09.2010 21.09.2010 8
Benutzer mit Ubungen 09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
Outlook — E-Mail und Groupware Helmvoigt 30.09.2010 23.09.2010 4
09:15 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
Fuhrung durch das Rechner- EyRell 01.10.2010 24.09.2010 0
museum 10:00 - 12:30 Uhr
InDesign — Grundlagen Topfer 05.10.2010 - 06.10.2010 | 28.09.2010 8
09:30 - 16:00 Uhr
Mobile Dienste bei der GWDG Reimann 07.10.2010 30.09.2010 2
09:15 - 12:00 Uhr
Grundkurs UNIX/Linux mit Ubungen | Hattenbach 26.10.2010 - 28.10.2010 | 19.10.2010 | 12
09:15 - 12:00 Uhr und
13:30 - 16:00 Uhr
Fuhrung durch das Rechner- EyRell 29.10.2010 22.10.2010 0
museum 10:00 - 12:30 Uhr
Einfihrung in die Programme zur Dr. Bohrer 02.11.2010 - 03.11.2010 | 26.10.2010 8
Sequenzanalyse 09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
Programmierung von Parallel- Prof. Haan, 09.11.2010 - 11.11.2010 02.11.2010 12
rechnern Dr. Boehme, 09:15 - 12:15 Uhr und
Dr. Schwardmann | 13:30 - 16:30 Uhr
UNIX fur Fortgeschrittene Dr. Sippel 15.11.2010- 17.11.2010 | 08.11.2010 12
09:15 - 12:00 Uhr und
13:00 - 15:30 Uhr
Angewandte Statistik mit SPSS Cordes 18.11.2010 - 19.11.2010 11.11.2010 8

(PASW) fur Nutzer mit Vorkennt-
nissen

09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 15:30 Uhr
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Kurs Vortragende Termin Anmelde- AE
schluss
Programme zur DNA-Analyse Dr. Liesegang 23.11.2010 - 24.11.2010 | 16.11.2010 8
09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
Fuhrung durch das Rechner- EyRell 26.11.2010 19.11.2010 0
museum 10:00 - 12:30 Uhr
Programme zur Protein-Analyse Dr. Liesegang 30.11.2010 - 01.12.2010 | 23.11.2010 8
09:00 - 12:00 Uhr und
13:00 - 16:00 Uhr
UNIX/Linux-Arbeitsplatzrechner — Dr. Heuer, 06.12.2010 - 07.12.2010 | 29.11.2010 8
Installation und Administration Dr. Sippel 09:15 - 12:00 Uhr und
13:30 - 16:00 Uhr
UNIX/Linux-Server — Grundlagen Dr. Heuer, 08.12.2010 - 09.12.2010 | 01.12.2010 8
der Administration Dr. Sippel 09:15 - 12:00 Uhr und
13:30 - 16:00 Uhr
UNIX/Linux-Systemsicherheit fir Dr. Heuer, 10.12.2010 03.12.2010 4
Administratoren Dr. Sippel 09:15 - 12:00 Uhr und
13:30 - 15:00 Uhr
7. Betriebsstatistik Mai 2010
7.1  Nutzung der Rechenanlagen 7.2  Betriebsunterbrechungen
Zahl der CPU- .. System-
Rechner Prozessoren | Stunden Storungen pflege
Rechner/PC-N
Linux Opteron 96 49.589,10 echner/PC-Netz = 5 = 5]
< 5= < =
N [ N c
SGI Altix 508 | 306.899,84 g 3 g 3
n )
Woodcrest-Cluster 604 | 328.339,92 UNIX-Cluster 0 0
Linux Opteron 0 0
SGI Altix 1| 46,00 | O
Woodcrest-Cluster 0 0
PC-Netz 0 0
Nameserver 0 0
Mailsysteme 1 450 | 0O
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